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Partners in Precision

HQW Precision und The Barden Corporation (UK)

sind als ,Partners in Precision” fiihrend am Markt fiir
Hochpréazisionslager. Gemeinsam bieten wir Kunden
weltweit Prazisionslagerprodukte und -dienstleistungen
von hdchster Qualitat.

Barden (UK) bringt mehr als 70 Jahre Erfahrung und
bewaéhrte Verfahren in die Partnerschaft ein. HQW
Precision wurde 2010 gegrlindet und verfligt dber
hochmoderne Produktionsanlagen. Hochmotivierte
Experten und Fachkréfte sichern gleichbleibend
hochste Qualitat in allen Bereichen der Fertigung.

HQW Precision-Werk, Kiirnach, Deutschland I

Unsere Spindellager

Wir sind auf die Herstellung von Spindelkugellagern
spezialisiert und fertigen diese in den hochsten
Genauigkeitsklassen. Unsere Produktpalette umfasst
den Abmessungsbereich von 3 mm Innendurchmesser
bis 120 mm AuBendurchmesser. Die Lager zeichnen
sich durch eine besonders hohe Lebensdauer, extreme
Korrosionsbestandigkeit (soweit erforderlich) und
Eignung fur hochste Drehzahlen aus.

Die Produktqualitat hat hochste Prioritat und die
Fertigstellung unserer Spindellager in einem Reinraum
der Klasse 7 ist dabei ein wichtiges Merkmal unseres
Herstellungsprozesses. Durch unsere flexibel
ausgerichtete Fertigung und der Vorratshaltung
verschiedener Produkttypen und -komponenten gehen
wir optimal auf die Bediirfnisse unserer Kunden ein und
kdnnen das gewtinschte Produkt schnell liefern.

Gemeinsam sind wir in der Lage hochprazise
Walzlager und Baugruppen zu liefern, die perfekt auf
die Anforderungen und Bedurfnisse unserer Kunden
zugeschnitten sind.

Unsere Produkte werden nach den hochsten
Qualitatsstandards hergestellt; auBerdem bieten wir
eine breite Palette an Engineering Support-Services
an. Wir sind stolz auf unsere dynamische und flexible
Herangehensweise, die in allen Bereichen des
Unternehmens verwurzelt ist.

Qualitat

Als Anbieter im Premiumsegment nimmt der
Qualitatsbegriff einen hohen Stellenwert in unserem
Produktionsprozess ein. Die Toleranzen fiir die MaR-,
Form- und Laufgenauigkeit unserer Spindellager
entsprechen der internationalen Norm ISO 492 und der
nationalen DIN-Norm 620 sowie den Genauigkeitsklassen
der amerikanischen ABEC-Norm. Die verwendeten
Kugeln unterliegen den hdchsten Genauigkeitsklassen
und entsprechen mindestens ,,Grade 5% genau wie
unsere Spindellager, die standardmaBig nach ISO P4S
und bei Bedarf bis zur hochsten Genauigkeitsklasse

P2 hergestellt werden. Wir versichern Ihnen
auBergewodhnliche Qualitdt und Prazision.

Unsere Produkte sind bei Bedarf von der ersten Anfrage
Uber den Konstruktionsprozess bis zur Fertigung

Engineering Support

vollstandig riickverfolgbar. Wir verfiigen tber weltweit
fihrende Systeme und Prozesse: Unser Standort in
Plymouth (Vereinigtes Konigreich) ist vollstéandig nach
den Luft- und Raumfahrtnormen AS9100 und AS9120
fur die Herstellung und den Vertrieb von flugkritischen
Komponenten flir die Luft- und Raumfahrtindustrie
zertifiziert, wahrend unser Standort in Kiirnach
(Deutschland) nach ISO 9001:2015 fiir das Qualitats- und
Prozessmanagement zertifiziert ist.

Nach der Montage in unserem Reinraum der Klasse 7
werden die Lager einer umfassenden Gerauschprifung
unterzogen. Dadurch wird sichergestellt, dass unsere
Kunden nur ausschlieBlich Lager mit der besten
Gerauschklasse fur die jeweilige Anwendung erhalten.

Wir sind ein globaler Entwicklungs- und Servicepartner
fir unsere Kunden auf der ganzen Welt. Wir bieten
fachkundige technische Beratung und verfiigen tber
modernste Laborgeradte und Prifstande flr die Analyse
und Priifung von Lagern.

Neben der grundlegenden Lageranalyse bieten unsere
Anwendungsingenieure:

m Lebensdauerberechnungen und Bewertung der
Kinematik

Steifigkeits- und Vorspannungsauslegung
Thermische Untersuchung

Wellenberechnung

Schmierstoffempfehlung

Serviceleistungen des Labors:

Lagerschadenuntersuchungen
Fettanalyse
MaBpriifung

Reibungsmessung




Spindellager

Spindellager sind einreihige Schragkugellager, die

fir hochste Dreh- und Tragzahlen ausgelegt sind. Sie
nehmen in eine Richtung wirkende Axialkréfte auf und
bei hohen Drehzahlen widerstehen sie gleichzeitig hohen
Radial- und in einer Richtung wirkenden Axialkraften.

In der Regel weisen Spindellager eine offene Schulter am
AuBenring auf. Diese Bauform ermdglicht es mehr Kugeln
einzuflllen als bei vergleichbaren Rillenkugellagern und

hat in der Folge eine groBere Tragfahigkeit. Spindellager

enthalten einen maschinell gefertigten Massivkafig
zur Maximierung der Lagerdrehzahl und haben eine
auBergewohnlich hohe Laufgenauigkeit.

Sie haben einen nominellen Druckwinkel von 15° oder
25°. Sie kénnen als vorgespannte gepaarte Lager in
O-Anordnung (DB) oder X-Anordnung (DF) zur Aufnahme
von Axiallasten in beiden Richtungen oder fiir zusatzliche
Traglast in einer Tandemanordnung (DT) verwendet
werden.

Beidseitige bertuhrungslose
Dichtscheiben aus Fluorkautschuk
(FKM) verhindern Reibung und

VerschleiB.

Druckwinkel von 15° und 25° halten
deutlich hoheren axialen Kraften
stand und erhdhen die Steifigkeit.

StandardmaBig werden Kugeln
aus Edelstahl oder Chromstahl
eingesetzt. Die optionale
Verwendung von Kugeln

aus Siliziumnitrid (Keramik)
ermoglicht erheblich hohere
Drehzahlen.

Eine hohere Anzahl von Kugeln
steigert die Tragzahl.

Die Ringe werden aus
verschiedenen nichtrostenden
Stahlen und Walzlagerstahlen
hergestellt.

r

Massivkéafig aus
phenolharzverstarktem
Baumwollgewebe oder
Hochleistungskunststoff fiir

besondere Anwendungen (z. B. bei
sehr hohen Betriebstemperaturen).

Hochleistungsschmierstoffe

(n x dm >2.000.000) sorgen fir
zuverlassigen Einsatz bei hohen
Drehzahlen und stellen eine lange
Lebensdauer sicher.

Anwendungen

Spindellager werden vorwiegend in
Werkzeugmaschinenspindeln eingesetzt. Sie sind speziell
fir deren anspruchsvolle Betriebsumgebung ausgelegt.
Je nach GroRe und Art des Materials, das von der
Spindel bearbeitet wird, muss das Lager einen groBen
Drehzahlbereich abdecken sowie einen wartungsfreien
und zuverldssigen Betrieb ermoglichen.

Moderne Motorschleifspindeln erreichen Drehzahlen
von bis zu 180.000 U/min. Laufgenauigkeit und
Laufruhe sind Schliisselanforderungen bei dieser
Anwendung. Diese Bedingungen werden erfillt, indem
sichergestellt wird, dass alle rotierenden Komponenten
sehr genau gewuchtet sind und die Walzlager den
hochsten Qualitdtsstandards entsprechen. Unsere
Spindelkugellager erfiillen diese Anforderungen bis auf
den letzten Mikrometer.

Unsere Produkte eignen sich fir eine Vielzahl von
Anwendungen wie Motorspindeln, riemengetriebene

mechanische Spindeln und Spezialanwendungen wie
Drehdurchfuihrungen fiir Werkzeugmaschinenspindeln.
Bei Letzteren werden Kiihlflissigkeiten durch die
rotierende Spindelwelle mit bis zu 150 bar Druck und

bei hohen Betriebsdrehzahlen zugefiihrt, was extreme
Anforderungen an die Lagerung in Bezug auf Drehzahl
und Axiallast stellt. Unsere Prazisionslager bieten eine
hervorragende Performance auch unter diesen extremen
Bedingungen.

Betriebstemperatur

HQW-Spindellager kénnen standardmé&fig aufgrund

der Grenztemperatur der Phenolharzkéafige und des
Hochleistungsschmierstoffes bei Temperaturen von bis zu
120 °C eingesetzt werden. Flir Umgebungen mit héheren
Temperaturen kdnnen alternative Werkstoffe verwendet
werden. Bitte wenden Sie sich fir weitere Informationen
an unsere technische Abteilung.




Werkstoffe und Komponenten

Die Komponenten der Lagerausfiihrung variieren je nach Anwendung und die Auswahl sollte auf den zu erwartenden
Betriebsbedingungen basieren.

Zu den Auslegungsmoglichkeiten gehoren:

Werkstoffe (Ringe und Kugeln)
Kéfige

Schmierung

Innenkonstruktion
Vorspannung (gepaarte Lager)
Toleranzen & Formgenauigkeit
Dichtscheiben

Unsere Anwendungsingenieure unterstitzen Sie gerne bei besonderen Anforderungen.

Ringe

Fir kleinere Spindelkugellager werden die Ringe aus dem Hochleistungs-Edelstahlwerkstoff SV30 gefertigt und flr
groBere Spindellager ab ca. 30mm Bohrungsdurchmesser wird der Walzlagerstahl 100Cr6 (SAE 52100) verwendet. Bei
Bedarf kann auch das Material X65Cr13 verwendet werden.

Der Hochleistungs-Edelstahlwerkstoff SV30 (X30CrMoN15-1, AMS 5898) weist ein sehr feines Geflige auf, wodurch
eine Verbesserung der mechanischen Eigenschaften erreicht wird. AuBerdem bietet er eine ausgezeichnete
Korrosionsbestandigkeit, Ermidungsfestigkeit und Stabilitat.

Die Zusammensetzung dieser Werkstoffe ist in der nachstehenden Tabelle aufgefuhrt.

Bezeichnung Material Zusammensetzung

X30CrMoN15-1 1.4108 SV30 14,0-16,0 0,25-0,35 - 0,85-1,10 0,30-0,40

X65Cr13 14037 S 12,50-14,50 | 0,43-0,50 <1,00 <1,00 <0,040 <0,030 - -

100Cr6 1.3505 - 1,35-1,60 0,93-1,05 015-0,35 0,25-0,45 <0,025 <0,025

Werkstoffzusammensetzung I

Vorteile von SV30

Deutlich langere Lebensdauer im Vergleich zu herkdmmlichen Werkstoffen
Herausragende Korrosionsbestandigkeit
Verbesserte mechanische Eigenschaften durch feinstes Geflige

Standard-Temperaturbestandigkeit bis 150 °C; mit spezieller Warmebehandlung bis 400 °C

|
|
|
m Gerduscharm
|
m Hohe chemische Bestandigkeit
|

Hervorragende Notlaufeigenschaften in Verbindung mit Keramikkugeln

Korrosionsbestandigkeit

Korrosion kann als Zersetzung der Materialoberflache
durch die Reaktion mit einer oxidierenden Substanz
beschrieben werden. In technischen Anwendungen
kommt Korrosion am haufigsten als Bildung von
Metalloxiden durch Einwirkung von Luft und Wasser aus
der Umwelt vor.

Bei einigen Spindellageranwendungen ist die
Korrosionsbestandigkeit kein wesentliches Merkmal des
Lagerwerkstoffs, sodass 100Cr6 zum Einsatz kommt.
Fir Anwendungen in aggressiven Umgebungen ist

Korrosionsbestandigkeit jedoch von zentraler Bedeutung.

In kontrollierten Salzspriihnebeltests (geman DIN EN
ISO 9227:2012) weisen unsere SV30-Spindellager im

Vergleich zu den aus nichtrostenden Stahlen wie X65Cr13
und dem Walzlagerstahl 100Cr6 hergestellten Lagern
eine Uberlegene Korrosionsbestandigkeit auf. Wahrend
der Tests wurden die Konzentration der Salzlosung,
Temperatur, Druck und pH-Wert auf einem konstanten
Niveau gehalten. Dank seines hoheren Chromgehalts
korrodiert Edelstahl X65Cr13 wesentlich langsamer als
normaler Walzlagerstahl 100Cr6.

Die Grafik unten zeigt den Korrosionsgrad in
Abhéangigkeit von der Zeit fur drei Werkstoffe. Die hohe
Korrosionsbestandigkeit von SV30 ist an den Prifringen
deutlich zu erkennen.

100Cre
X65Cr13

Korrosion

—@ sv3o
T

Zeit[h]

Korrosionsgrad in Abhangigkeit von der Zeit I

o T

100Cr6 X65Cr13 SV30

nach 50h nach 200h

nach 1000h

Wenn Ihre Anwendung eine besondere Korrosionsbestandigkeit erfordert, empfehlen wir die Verwendung von SV30-
Stahl, der selbst nach 1.000 Stunden Salzspriihnebeltest nur leichte Korrosionserscheinungen aufweist.




Kugeln

Bei 100Cr6-Lagern wird fiir die Kugeln standardmaBig
derselbe Werkstoff wie flir die Ringe eingesetzt, wahrend
bei SV30-Lagern die Kugeln standardmaBig aus X65Cr13
bestehen. Fur besonders anspruchsvolle Anwendungen
kommen jedoch Keramikkugeln aus Siliziumnitrid

(SisNa) zum Einsatz. Fir unsere Spindellager werden
ausschlieBlich Kugeln der Genauigkeitsklassen Grade 3
und Grade 5 verwendet. Diese beiden Klassen erfillen
hochste Toleranzen hinsichtlich Durchmesser, Rundheit

und Rauheit.

Hybrid-Spindelkugellager

Hybrid-Spindellager erflillen besonders hohe
Anforderungen und werden bei anspruchsvollen
Anwendungen eingesetzt. Innen- und AuBenring
bestehen hierbei entweder aus 100Cr6 oder aus dem
extrem verschleiBfesten SV30-Stahl, die Kugeln aus
Keramik (Siliziumnitrid).

Die Verwendung von Keramikkugeln anstelle von
Stahlkugeln kann die Leistung des Spindellagers auf
unterschiedliche Weise entscheidend verbessern:

®m Gerausch- und Schwingungsentwicklung: Die
Schwingungspegel sind bis zu sieben Mal niedriger
als bei herkdmmlichen Stahlkugellagern. Grund
dafir ist, dass Keramikkugeln 60% leichter sind als
Stahlkugeln und die extrem niedrige Rauheit der
Oberflache.

m Hohe Drehzahlen: Hybrid-Spindellager laufen mit
deutlich niedrigeren Betriebstemperaturen und
geringeren Fliehkraften aufgrund der geringeren
Masse der Kugeln. Damit werden bis zu 50% hohere
Drehzahlen erreicht (wie nebenstehend dargestellt).

m Geringer Verschleifl und lange Betriebsdauer:
Spindellager mit Keramikkugeln halten nachweislich
bis zu fiinfmal l&nger als herkdmmliche
Stahlkugellager. Dank der werkstoffbedingten
Eigenschaften der Siliziumnitrid-Kugeln wird
die Hauptursache fiir Oberflachenverschlei
in konventionellen Lagern drastisch reduziert.
Niedrigere Betriebstemperaturen tragen zur langeren
Lebensdauer des Schmiermittels bei und sorgen
auch bei Mangelschmierung fiir ausgezeichnete
Performance.

= Mit Hybrid-Spindellagern ausgestattete Systeme
weisen eine hohere Steifigkeit und hohere
Eigenfrequenz auf und sind daher weniger
schwingungsempfindlich.

Unsere Anwendungsingenieure geben lhnen gerne
weitere Auskunft daruiber, welche Vorteile Hybrid-
Spindelkugellager fur lhre Anwendung bieten.
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Hybridlager

L] 1 ]
50,000 u/min-' 100,000 u/min-" 150,000 u/min-'

Maximale Drehzahl fiir Hybrid-Spindellager (zur Veranschaulichung) I

Kafige

Die richtige Wahl der Kafigkonstruktion und der
Werkstoffe ist fur die Leistung von Préazisionskugellagern
von entscheidender Bedeutung. Durch den Kafig werden
die Kugeln in erster Linie gleichmé&Big auf Abstand
gehalten, wodurch der direkte Kontakt zwischen den
Kugeln unterbunden wird und eine gleichmaBige
Lastverteilung im Lager erfolgt. Sie kdnnen auch so
konstruiert werden, dass das Drehmoment reduziert und
die Warmeentwicklung minimiert wird.

Unsere Spindellager enthalten standardméaBig einen

Kafigtyp Kurzbezeichnung Beschreibung Eigenschaften
TA

Maschinell gefertigter, einteiliger B Standard-Kafigtyp
B Massivkafig aus gewebeverstarktem m Olimprignierung méglich
Phenolharz.

(A = auBenringgefihrt,
B = innenringgefiihrt)

Massivkéfig aus gewebeverstarktem Phenolharz.
Gegebenenfalls kdnnen die Kafige auch aus
Hochleistungskunststoffen wie PEEK oder Polyamidimid
(z. B. Torlon®) hergestellt werden. Diese Werkstoffe
finden Verwendung wegen ihres niedrigen Gewichts und
der geringen Reibung. Dies flihrt zu weniger Verschleil3
und niedrigerer Warmeentwicklung, wodurch die
Drehzahleignung verbessert und die Fettgebrauchsdauer
erhoht wird.

B Geeignet fir Spindelkugellager mit
hoher Genauigkeit

B Sehr hohe Drehzahlen
Hohe Festigkeit
B Gute Notlaufeigenschaften

TA Maschinell gefertigter, einteiliger m Wie Standard-TA-Kafig, und:

Massivkafig aus gewebeverstarktem m Bohrungsnuten zur Verringerung
Phenolharz.

(Nur auBenringgefiihrt)

der Reibung und Verbesserung der
Schmierstoffzirkulation

Maschinell gefertigter, einteiliger B Fur Spindellager mit sehr hohen
Massivkéafig aus Hochleistungskunststoff Drehzahlen

(PEEK, Polyamldlmld, etC.). B Hohe FestlngIt

(A = auBenringgefiihrt,
B = innenringgefiihrt,

Beste Notlaufeigenschaften

B Auch fir
Hochtemperaturanwendungen
geeignet (Betriebstemperatur von
Polyamidimid (wie z. B. Torlon®) bis zu

260°C)
TXAF Maschinell gefertigter, einteiliger B Fir Spindellager mit sehr hohen
Massivkafig aus Hochleistungskunststoff Drehzahlen

(PEEK, Polyamidimid etc.) mit einem Bord fir | g Hohe Festigkeit
bessere Fiihrung im AuBenring und hdhere
Drehzahlen.

(A = auBenringgefiihrt, B Auch flr
x = Material)

TXA
TxB
X = Material)

B Beste Notlaufeigenschaften

Hochtemperaturanwendungen
geeignet (Betriebstemperatur von
Polyamidimid (wie z. B. Torlon®) bis zu
260 °C)

Kéfigtypen I

1




Schmierung

Eine gute Schmierung ist entscheidend fiir die
Leistung von Walzlagern. Hohere Drehzahlen und
Temperaturen sowie hohere Anforderungen an
Genauigkeit und Zuverlassigkeit flihren dazu, dass der
Schmierstoffauswahl mehr Aufmerksamkeit geschenkt
werden muss. Art und Menge des Schmiermittels
haben einen deutlichen Einfluss auf die funktionellen
Eigenschaften und die Lebensdauer der jeweiligen
Anwendung.

Die Hauptaufgabe eines Schmiermittels besteht
darin, einen hydrodynamischen Schmierfilm zwischen

Schmiermittelauswahl

Walzkorper und Laufbahn zu bilden und damit den
direkten Kontakt zwischen den Reibflachen der einzelnen
Bauteile zu verhindern.

Ein guter Schmierfilm:

Verringert die Reibung
Minimiert den Verschlei3

| |

| |

m Schitzt vor Korrosion

m Leitet Warme aus dem Lager ab
| |

Wirkt als Barriere gegen Verunreinigungen

Der Schmiermitteltyp wird in der Regel entsprechend
den Betriebsbedingungen und Einschrankungen der
Anwendung unter Berlicksichtigung der spezifischen
Kundenanforderungen ausgewahlt. Die wichtigsten

Faktoren bei der Auswahl eines Schmiermittels sind:

m Viskositdat des Schmiermittels bei Betriebstemperatur

® Maximal und minimal zuld@ssige Betriebstemperaturen

m Drehzahleignung

12

m Erforderliche Reibwerte
Schmiermittel sind in zwei Grundformen erhaltlich:
= Ole (flissige Schmiermittel)

m Fette — feste bis halbfeste Produkte, bestehend aus
einem Ol und einem Verdickungsmittel.

Es stehen mehr als 300 verschiedene Fette und Ole zur
Verfligung.

Fettschmierung

Fettschmierung besteht aus einem als Verdickungsmittel
gebundenem Ol, das wahrend der Lebensdauer
kontinuierlich an die Kontaktstelle abgegeben wird.

Der Hauptvorteil von Fett gegeniiber Ol besteht darin,
dass die Lager mit Fett vorgeschmiert werden kdnnen,
wodurch ein externes Schmiersystem Uberfllssig wird.
Meist sind die Lager ,forlife“ geschmiert.

Unsere abgedichteten Spindellager werden mit einem
Hochleistungsfett fir die gesamte Lebensdauer
geschmiert. Das Lagerfett besteht standardmaBig

aus synthetischem Ol und Polyharnstoff-Verdicker.

Das Schmierfett zeigt optimale Leistung bei Tests mit
Drehzahlkennwerten von zwei Millionen n x dm (Drehzahl
x Teilkreisdurchmesser der Kugeln). Das Einlaufen der
Lager erfolgt wesentlich schneller und das Anlaufmoment
wird stark reduziert.

Fettschmierung erfordert auch weniger Wartung und
stellt geringere Anforderungen an die Abdichtung als
Olsysteme. Das Schmierfett bleibt in der Regel in der
Nahe der Lagerkomponenten und gibt kontinuierlich Ol
an die zu befettenden Stellen ab.

Weitere Uberlegungen zur Fettauswahl sind unter
anderem:

Drehzahlgrenze
Temperatur

|
|
m Konsistenz (Steifigkeit)
|

Olabscheidung

Fettverteilung

Eine werkseitige Vorschmierung der Lager wird dringend
empfohlen, da die richtige Menge des eingebrachten
Schmiermittels ebenso wichtig sein kann, wie die
richtige Art des Schmiermittels. Das gilt insbesondere fir
Schmierfette, bei denen ein Uberschuss an Schmierstoff
zu hohem Drehmoment, Uberhitzung und — wenn die
Drehzahl hoch genug ist — zu pl6tzlichen Lagerausféllen
fuhren kann. Auf Basis unserer umfangreichen Erfahrung
in diesem Bereich haben wir Standardmengen

von Schmierstoffen festgelegt, die fiir die meisten
Anwendungen geeignet sind.

Bei fettgeschmierten Lagern wird die Lebensdauer
oft nicht durch die interne Konstruktion, den Einbau
und die Spezifikation des Lagers bestimmt, sondern
durch das Fett selbst. Daher ist es wichtig, fur
geeignete Betriebsbedingungen zu sorgen, um die
Fettgebrauchsdauer zu optimieren.

Daruber hinaus bieten wir eine spezielle Nachbearbeitung
des Spindellagers selbst oder seiner Einzelteile an. Dies
kdnnte z. B. eine Vakuumimpragnierung des Kafigs,

eine spezielle Beschichtung der Ringe und / oder eine
Dispersionsbefettung sein.

Vor dem Betrieb unter Last missen Spindellager mit
Lebensdauerschmierung zunachst einlaufen, damit sich
das Fett gleichmé&Big verteilt. Dieser Verteilungsvorgang
sollte in Intervallen mit Ruhepausen durchgefiihrt werden,
damit das Ol in die Laufbahn zuriickflieBen kann.

Das Verfahren fir die Fettverteilung ist wie folgt:

Drei Prozessschritte mit steigenden Drehzahlen (0,4

x nmax; 0,8 x nmax; nmax) in Bezug auf die maximale
Drehzahl der Anwendung und fiinf Intervalle, bestehend
aus einem 30-Sekunden-Lauf und einer zweiminitigen
Pause. Es wird empfohlen, die Temperatur zu liberwachen
und den letzten Durchlauf mit maximaler Drehzahl,
langeren Laufzeiten und kiirzeren Pausen fortzusetzen,
bis eine konstante Temperatur erreicht ist.

Laufintervalle

Drehzahl

04xn__ W | B | | [ |
30s 2min

o8xn_ M m m | u
30s 2min

nmax . - - ' . -
30s 2min
B Lauf Pause

Fettverteilung I
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Olschmierung

Olschmierung kann im Vergleich zur Fettschmierung erhebliche Kosteneinsparungen bedeuten. Falls eine
Vorteile bieten, insbesondere bei Spindellagern, die mit regelmaBige Nachschmierung der Lager erforderlich ist,
hohen Drehzahlen rotieren. kann ein externes Ol-Luft-Schmiersystem in das System

Unsere offenen Spindellager werden standardmaBig integriert werden.

olgeschmiert geliefert. Im Gegensatz zur Die Ol-Luft-Schmierung oder OlI-
Lebensdauerschmierung muss das Lager, regelméaBig mit Minimalmengenschmierung (MMS) wird haufig in
der korrekten Schmierstoffmenge geschmiert werden, modernen Werkzeugmaschinenspindeln eingesetzt und
um die erwartete Lagerlebensdauer zu erreichen. Das ist in der Abbildung unten dargestellt. Dabei wird vor der
Nachschmierintervall kann stark variieren — von einer Spindel ein Olfilm gebildet und zum Lager beférdert. So
kontinuierlichen Versorgung bis hin zu beispielsweise alle ~ werden auBergewdhnlich hohe Drehzahlen ermdglicht
zwei Jahre. Die Optimierung von Nachschmierintervallen und Warme aus dem Lager abgeflihrt. Idealerweise hat
und Schmierstoffmenge kann fur den Endanwender jedes Lager seine eigene Ol-Luft-Versorgung.

Ol Luft

o

%
—

lo)
oD
9

oo
an

AV
Ol-Luft-Schmierung

Ol-Luft-Schmierung I

Direktschmierung

Flir Hochgeschwindigkeitsspindel-Anwendungen kdénnen viele
Lagertypen mit radialen Schmierbohrungen versehen werden,
um Ol in unmittelbarer Ndhe der Kontaktzonen zwischen Kugel
und Laufbahn zu bringen.

Die Anzahl und GréBe der Schmierbohrungen kann je nach
Anwendung variiert werden und die Bohrungen sind durch eine
radiale Olverteilungsnut verbunden. O-Ringe auf beiden Seiten
der Verteilungsnut verhindern Verluste und stellen sicher, dass
die richtige Olmenge in den richtigen Bereich geleitet wird.

Unsere Ingenieure geben lhnen gerne Auskunft zu weiteren
Details und Verfligbarkeit. Ol-Minimalmengenschmierung (MMS) I
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Bauformen von Spindellagern

Die offene Bauform

Bei offenen Spindellagern ist eine optimale
Ausnutzung des Lagerinnenraums mit groBen Kugeln
und einem Massivkéafig gegeben. Dadurch wird die
groBtmaogliche Tragfahigkeit und somit die maximale
Lagerlebensdauer erzielt. Die offene Bauform empfiehlt
sich bei einer Olschmierung, da eine Nachschmierung
Uber Zwischenringe maglich ist. Zu beachten ist, dass
keine Verunreinigungen in das Lager eindringen und
eine konstante Nachschmierung sichergestellt ist.

Die abgedichtete Bauform

Dichtungen schitzen vor Verunreinigungen, hindern
Schmierstoffe am Austreten und schiitzen das Lager
vor Beschadigungen bei der Handhabung.

Unsere abgedichteten Spindellager weisen
typischerweise eine beidseitige berlihrungslose
Dichtung auf, wodurch ein guter Schutz

vor Verunreinigungen wie Staub und damit
einhergehenden internen Beschadigungen

gegeben ist. Diese Bauform begrenzt auBerdem

den Schmierstoffaustritt aus dem Lager. Sie

wird fur Anwendungen empfohlen, die eine
Fettlebensdauerschmierung erfordern oder bei denen
ein Luftstrom durch das Lager vorhanden ist.

Da wir bertihrungslose Dichtungen verwenden,
werden Nennwerte flir Reibung und Drehzahlen

nicht beeintrachtigt. Unsere Dichtungen bestehen
standardmaé&Big aus Fluorkautschuk (FKM). Das Material
ermoglicht Spitzentemperaturen von bis zu 230 °C und
besitzt eine sehr hohe Fett- und Mineraldlbestandigkeit

Aufgrund von engen Platzverhéltnissen werden

bei abgedichteten Spindellagern kleinere Kugeln
verwendet, wobei hohere Grenzdrehzahlen erreicht
werden. Weitere Vorteile der abgedichteten Bauform
sind die einfache Handhabung und der problemlose
Einbau, wodurch sie besonders gut fiir Lagerungen
geeignet sind, die regelmaBlig ausgetauscht werden.

Die Sonderbauform — ACI

StandardmaBig haben Spindellager eine offene
Schulter am AuBenring (ACO). Bei einigen
Sonderanwendungen kann die offene Schulter jedoch
am Innenring (ACI) ausgeflihrt werden (z. B. bei
zerlegbaren Lagern). Unsere Ingenieure besprechen
gerne lhre spezifischen Anforderungen mit lhnen.

ACO | ACI |
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Bezeichnungssystem
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Druckwinkel a C

Durchmessersortierung ¢

Kugelwerkstoff -

100Cr6 (fir 100Cr6-Ringe)

X65Cr13 (fir X30CrMoN15-1-Ringe)

HYQ | Si;)N,
Ringwerkstoff - 100Cr6
SV X30CrMoN15-1

siehe Seite 8

Basiszeichen

Abmessungen nach ISO 15

15°
AC 25°
Interne Geometrie d abweichender g Innenring (z. B. d3)
D abweichender g AuBenring (z. B. D7)
abweichende Breite (z. B. W4)
Dichtung - ohne Dichtung
vz beidseitig, beriihrungslose FKM
(Fluorkautschuk) Dichtscheiben
Variante ACO | offene Schulter am AuBenring
ACI offene Schulter am Innenring
Kafig TA auBenringgefiihrt, Phenolharz
B innenringgefiihrt, Phenolharz
siehe Seite 11
Genauigkeit Pas nach DIN 620

siehe Seite 64-66

siehe Seite 67

Art der Paarung U Universalausfiihrung
DB O-Anordnung
DF X-Anordnung
DT Tandem-Anordnung
Lagersatze — 2UL, 3UL, 2DT ...
Lager werden als Satze mit abgestimmten
Bohrungs- und AuBendurchmesser
verpackt
Vorspannung L leicht
M mittel
S| schwer

Schmierung

alle Lager werden mit
Hochleistungsschmierstoffen geliefert,

entweder Fett (abgedichtete Lager) oder

Ol (offene Lager).

siehe Seiten 12-14

Druckwinkel

Der Druckwinkel ist der Nennwinkel zwischen

der Berlihrungslinie von Kugel und Laufbahn und
einer Ebene durch die Kugelmitten senkrecht zur
Lagerachse. Die Last wird von der Welle Gber den
Druckwinkel (a) auf den Innenring und dann tber
die Kugeln auf den AuBenring Ubertragen. Um

eine gleichméaBige Belastung aller Lager innerhalb
eines Systems zu gewabhrleisten, sollten sie alle den
gleichen Druckwinkel haben.

Bei Schragkugellagern wird ein konstanter
Druckwinkel durch Variation des Radialspiels erzeugt.
Unsere Spindellager sind mit einem Druckwinkel von
15° oder 25° erhaltlich. Je groBer der Winkel, desto
hoher die axiale Tragfahigkeit und Steifigkeit.

Umgekehrt haben Lager mit einem kleineren
Druckwinkel eine hdhere radiale Tragfahigkeit und
Steifigkeit und konnen bei héheren Drehzahlen
eingesetzt werden. Abweichende Druckwinkel (z. B.
30°) sind auf Anfrage erhaltlich.

Mafreihe

Das nebenstehende Nomenklaturdiagramm zeigt, wie die
Teilenummer des Spindellagers aus den Komponenten des
Lagers, den Toleranzklassen und der Konstruktion abgeleitet
wird. Unsere Spindellager reichen von 3 mm Innendurchmesser
bis 120 mm AuBendurchmesser. In den folgenden Tabellen sind
die Abmessungen, die dynamische und statische Tragzahl sowie
die Grenzdrehzahl fiir die verschiedenen Lager-Bauformen
angegeben. Das nebenstehende Diagramm zeigt die Bereiche,
auf die sich die Abkirzungen d, D und B beziehen.

Zu den meisten Bohrungsdurchmessern gibt es verschiedene
MaRBreihen mit stetig zunehmenden AuBendurchmessern,
Breiten und KugelgréBen. Das untenstehende Diagramm
zeigt die verschiedenen MafBreihen mit einem festen
Bohrungsdurchmesser von 6 mm. Diese Serien werden als
776, 786, 796, 706 und 726 bezeichnet und sind in den
Produkttabellen aufgefiihrt.

o on KN

.

MaBabkirzungen I

—

o [ i

776 786 796

706

=

726

MaBreihe fir festen
Bohrungsdurchmesser von
6 mm
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Spindellager — Produkttabellen

Abmessungen Druckwinkel Tragzahlen * Grenzdrehzahl Vorspannung F _/ Axiale Steifigkeit c_ / Abhebekraft K _

Bohrungs-
durch- AuBendurch- | Standard- dynamisch statisch leicht (L) mittel (M) schwer (S)
messer messer breite

d (o]} Fett
[mm] [min1] [min-1]

SV773CTA 3 6 2 15 215 60 405000 326000 2 0,8 3 4 13 10 7 17 21
) 5 HYQ SV773 CTA 8 6 2 15 215 42 585000 405000 2 1 3 4 14 10 7 1,9 21
R % SV773 AC TA 3 6 2 25 206 57 338000 270000 2 1,8 2 4 27 9 7 34 18
HYQ SV773 AC TA 3] 6 2 25 206 40 495000 349000 2 2] 2 4 5 9 7 38 18
SV783 CTA 3 7 2 15 295 86 360000 290000 2 1 4 5 1,5 14 9 2 30
™ o HYQ SV783 C TA 3 7 2 15 295 60 520000 360000 2 11 4 5 17 14 9 2,2 30
ﬁ % SV783 AC TA 3 7 2 25 285 82 300000 240000 2 2,2 4 5 32 12 9 4/ 25
HYQ SV783 AC TA 3 7 2 25 285 57 440000 310000 2 2,5 4 5 3,6 12 9 4,6 25
SV793 C TA 3 8 3 15 320 99 328000 265000 2 11 4 5 17 15 10 2,2 32
™ 5 HYQ SV793 C TA 3 8 3 15 320 69 474000 328000 2 1,2 4 5 1,9 15 10 2,4 32
'02 % SV793 AC TA 3 8 3 25 310 95 274000 219000 2 2,4 4 5 3,5 13 10 4,5 27
HYQ SV793 AC TA 3 8 3 25 310 66 401000 283000 2 27 4 5 39 13 10 5 27
SV703 CTA 3 9 5 15 490 146 322000 259000 3 13 7 8 2 24 15 2,6 50
S HYQ SV703 C TA 3 9 5 15 490 102 465000 322000 3 14 7 8 2,2 24 15 2,9 50
% SV703 AC TA 3 9 5 25 475 141 268000 215000 3 2,8 6 8 4/ 20 15 52 42
™ HYQ SV703 AC TA 3 9 5 25 475 99 393000 277000 3 31 6 8 4,6 20 15 5,8 42
'2 £ SV703 C2VZTA 3 9 5 15 490 146 322000 259000 3 13 7 8 2 24 15 2,6 50
§ HYQ SV703 C 2VZ TA 3 9 5) 15 490 102 465000 322000 3 14 7 8 2,2 24 15 2,9 50

o
= SV703 AC 2VZ TA 3 9 5 25 475 141 268000 215000 3 2,8 6 8 41 20 15 52 42
° HYQ SV703 AC 2VZ TA 8 9 5 25 475 99 393000 277000 8 31 6 8 4,6 20 15 5,8 42
SV723CTA 3 10 4 15 505 157 273000 220000 3 13 7 8 2 24 16 2,6 50
5 HYQ SV723 C TA 8 10 4 15 505 10 394000 273000 8 15 7 8 2,2 24 16 2,9 50
% SV723 ACTA 3 10 4 25 485 151 228000 182000 3 2,8 6 8 4/ 21 15 52 43
) HYQ SV723 AC TA 3 10 4 25 485 106 334000 235000 3 31 6 8 4,6 21 15 59 43
R € SV723 C2VZTA 3 10 4 15 505 157 273000 220000 3 1,3 7 8 2 24 16 2,6 50
§ HYQ SV723 C 2VZ TA 3 10 4 15 505 10 394000 273000 3 1,5 7 8 2,2 24 16 2,9 50
§1 SV723 AC2VZ TA 3 10 4 25 485 151 228000 182000 3 2,8 6 8 41 21 15 52 43
° HYQ SV723 AC 2VZ TA 3 10 4 25 485 106 334000 235000 3 31 6 8 4,6 21 15 59 43
SV774 CTA 4 7 2 15 231 7 331000 267000 2 0,9 3 4 14 1 7 1,8 23
< 5 HYQ SV774 C TA 4 7 2 15 231 50 478000 331000 2 1 3 4 1,6 1 7 2 23
R % SV774 AC TA 4 7 2 25 221 68 276000 221000 2 2 3 4 2,9 9 7 37 19
HYQ SV774 AC TA 4 7 2 25 221 47 404000 285000 2 23 3 4 33 9 7 4,2 19
SV784 CTA 4 9 25 15 345 12 296000 238000 2 1,2 5 6 1,8 16 n 2,4 34
g S HYQ SV784 C TA 4 9 25 15 345 79 427000 296000 2 14 5 6 2 16 " 27 34
= % SV784 ACTA 4 9 2,5 25 330 107 246000 197000 2 2,6 4 5 38 14 10 4,9 29
HYQ SV784 AC TA 4 9 2,5 25 330 75 361000 255000 2 29 4 5 43 14 10 55 29

Andere GréBen auf Anfrage. * Fur weitere Informationen stehen unsere Anwendungsingenieure gerne zur Verfligung.




Spindellager — Produkttabellen

704 794
abgedeckt offen abgedeckt offen

724
abgedeckt offen

775
offen

785
offen

abgedeckt

Abmessungen Druckwinkel Tragzahlen * Grenzdrehzahl Vorspannung F _/ Axiale Steifigkeit c_ / Abhebekraft K _
BZT;:ES AuBendurch- | Standard- dynamisch statisch leicht (L) mittel (M) schwer (S)
messer messer breite
(o] Fett
[min1] [min-1]
SV794 CTA 4 1 4 15 850 285 242000 195000 5 1,9 13 13 2,8 42 26 38 85
HYQ SV794 C TA 4 1 4 15 850 200 349000 242000 5 21 13 13 32 42 26 42 85
SV794 AC TA 4 1 4 25 820 275 202000 161000 5 4 n 13 5,8 36 25 75 70
HYQ SV794 AC TA 4 1 4 25 820 194 295000 208000 5 4,5 1 13 6,6 36 25 8,4 70
SV794 C 2VZ TA 4 n 4 15 775 249 254000 205000 4 17 N 12 2,5 38 24 34 80
HYQ SV794 C 2VZ TA 4 n 4 15 775 174 367000 254000 4 1,9 n 12 2,8 38 24 3,8 80
SV794 AC 2VZ TA 4 n 4 25 750 241 212000 170000 4 3,6 10 12 5,2 33 23 6,7 65
HYQ SV794 AC 2VZ TA 4 1 4 25 750 168 310000 219000 4 4 10 12 515 33 23 7,5 65
SV704 CTA 4 12 4 15 1220 435 233000 188000 7 2,3 20 19 3,6 65 37 4,9 140
HYQ SV704 C TA 4 12 4 15 1220 305 336000 233000 7 2,5 20 19 4 65 37 54 140
SV704 ACTA 4 12 4 25 190 425 194000 156000 6 47 17 18 7 50 36 91 10
HYQ SV704 AC TA 4 12 4 25 1190 295 285000 201000 6 58 17 18 7,9 50 36 10,2 10
SV704 C2VZ TA 4 12 4 15 850 285 240000 194000 5 19 13 13 2,8 42 26 38 85
HYQ SV704 C 2VZ TA 4 12 4 15 850 201 347000 240000 5 21 13 13 3,2 42 26 42 85
SV704 AC 2VZ TA 4 12 4 25 820 275 200000 160000 5 4 1 13 58 36 25 75 70
HYQ SV704 AC 2VZ TA 4 12 4 25 820 194 293000 207000 5 45 n 13 6,6 36 25 8,4 70
SV724 CTA 4 13 5 15 1340 525 212000 171000 7 23 21 21 35 65 41 47 140
HYQ SV724 C TA 4 13 5 15 1340 365 306000 212000 7 2,6 21 21 39 65 41 5,2 140
SV724 ACTA 4 13 5 25 1290 505 177000 142000 7 4,8 18 20 71 55 39 91 10
HYQ SV724 AC TA 4 13 5 25 1290 355 259000 183000 7 54 18 20 8 55 39 10,2 10
SV724 C2VZ TA 4 13 5 15 1340 525 212000 171000 7 2,3 21 21 35 65 4 47 140
HYQ SV724 C 2VZ TA 4 13 5 15 1340 365 306000 212000 7 2,6 21 21 39 65 41 52 140
SV724 AC 2VZ TA 4 13 5 25 1290 505 177000 142000 7 4.8 18 20 71 55 39 91 10
HYQ SV724 AC 2VZ TA 4 13 5 25 1290 355 259000 183000 7 5,4 18 20 8 55 39 10,2 110
SV775 C TA 5 8 2 15 273 97 280000 225000 2 1,2 4 5 1,8 12 9 23 27
HYQ SV775 C TA 5 8 2 15 273 67 404000 280000 2 13 4 5 2 12 9 2,6 27
SV775 AC TA 5 8 2 25 255 92 233000 187000 2 2,5 3 4 37 n 8 47 22
HYQ SV775 AC TA 5 8 2 25 255 64 342000 241000 2 2,8 3 4 41 " 8 52 22
SV785 CTA 5 1 3 15 630 232 225000 182000 4 17 9 10 2,6 30 19 35 65
HYQ SV785 C TA 5 1 3 15 630 162 325000 225000 4 19 © 10 29 30 19 89 65
SV785 AC TA 5 1 3 25 605 222 188000 150000 4 37 8 10 54 26 19 7 50
HYQ SV785 AC TA 5 1 8 25 605 155 275000 194000 4 4,2 8 10 6,1 26 19 78 50
SV785 C2VZ TA 5 1 5 15 630 228 237000 191000 4 17 9 10 2,6 30 19 35 65
HYQ SV785 C 2VZ TA 5 1 5 15 630 159 343000 237000 4 19 © 10 29 30 19 89 65
SV785 AC 2VZ TA 5 1 5 25 605 218 198000 158000 4 37 8 10 54 26 19 7 50
HYQ SV785 AC 2VZ TA 5 1 5 25 605 153 290000 204000 4 4,2 8 10 6,1 26 19 78 50

Andere GréBen auf Anfrage.

* Fur weitere Informationen stehen unsere Anwendungsingenieure gerne zur Verfligung.
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Spindellager — Produkttabellen

Abmessungen Druckwinkel Tragzahlen * Grenzdrehzahl Vorspannung F _/ Axiale Steifigkeit c_ / Abhebekraft K _

Bohrungs-
durch- AuBendurch- | Standard- dynamisch statisch leicht (L) mittel (M) schwer (S)
messer messer breite

d (o]} Fett
[mm] [min1] [min-1]

SV795 C TA 5 13 4 15 180 525 198000 160000 6 2,5 18 18 3,8 60 36 5/ 130

S HYQ SV795 C TA 5 13 4 15 180 365 286000 198000 6 2,8 18 18 4,2 60 36 57 130

% SV795 AC TA 5 13 4 25 120 505 165000 132000 6 52 16 17 76 50 34 9.8 100

0 HYQ SV795 AC TA 5 13 4 25 120 350 242000 171000 6 5,8 16 17 8,5 50 34 10,9 100
2 £ SV795 C2VZ TA 5 13 4 15 180 525 198000 160000 6 2,5 18 18 3.8 60 36 5] 130
§ HYQ SV795 C 2VZ TA 5 13 4 15 180 365 286000 198000 6 2,8 18 18 4,2 60 36 57 130

§i SV795 AC 2VZ TA 5 13 4 25 120 505 165000 132000 6 52 16 17 76 50 34 9,8 100

° HYQ SV795 AC 2VZ TA 5 13 4 25 120 350 242000 171000 6 5,8 16 17 8,5 50 34 10,9 100

SV705 CTA 5 14 5 15 1460 615 194000 156000 8 2,5 22 22 39 70 44 53 160

o HYQ SV705 C TA 5 14 5) 15 1460 430 280000 194000 8 2,8 22 22 4,4 70 44 5,8 160

% SV705 AC TA 5 14 5 25 1400 595 162000 130000 7 54 20 21 79 60 42 10,2 120

10 HYQ SV705 AC TA 5 14 5 25 1400 415 237000 167000 7 6 20 21 8,9 60 42 1,4 120
,Q € SV705 C 2VZ TA 5 14 5 15 1460 615 194000 156000 8 2,5 22 22 39 70 44 53 160
§ HYQ SV705 C 2VZ TA 5 14 5 15 1460 430 280000 194000 8 2,8 22 22 4,4 70 44 5,8 160

§1 SV705 AC 2VZ TA 5 14 5 25 1400 595 162000 130000 7 54 20 21 79 60 42 10,2 120

° HYQ SV705 AC 2VZ TA 5 14 5 25 1400 415 237000 167000 7 6 20 21 8,9 60 42 14 120
SV725CTA 5 16 5 15 1760 805 167000 135000 9 3 27 27 47 90 55 6,3 190

5 HYQ SV725 C TA 5 16 5 15 1760 565 241000 167000 9 34 27 27 52 90 55 7 190

% SV725 AC TA 5 16 5 25 1680 775 139000 112000 9 6,4 24 26 9,4 75 55 12 150

n HYQ SV725 AC TA 5 16 5 25 1680 540 204000 144000 9 71 24 26 10,5 75 55 13,5 150
R € SV725 C2VZ TA 5 16 5 15 1760 805 167000 135000 9 3 27 27 47 90 55 6,3 190
§ HYQ SV725 C2VZ TA 5 16 5 15 1760 565 241000 167000 9 34 27 27 5,2 90 55 7 190

% SV725 AC2VZ TA 5 16 5 25 1680 775 139000 112000 9 6,4 24 26 9,4 75 55 12 150

° HYQ SV725 AC 2VZ TA 5 16 5 25 1680 540 204000 144000 9 71 24 26 10,5 75 55 13,5 150

SV776 CTA 6 10 3 15 380 145 225000 182000 2 14 5 6 21 18 12 27 38

© o HYQ SV776 C TA 6 10 3 15 380 102 325000 225000 2 15 5 6 23 18 12 3 38
R % SV776 ACTA 6 10 3 25 360 138 188000 150000 2 3 5 6 4,3 15 n 55 32
HYQ SV776 AC TA 6 10 5 25 360 97 275000 194000 2 33 5) 6 4.8 15 n 6,2 32

SV786 C TA 6 13 3,5 15 170 535 186000 150000 6 2,5 18 18 38 60 36 5/ 130

o HYQ SV786 C TA 6 13 3,5 15 170 375 269000 186000 6 27 18 18 4,2 60 36 57 130

% SV786 AC TA 6 13 3,5 25 120 515 155000 124000 6 5,2 16 17 76 50 34 9,8 100

© HYQ SV786 AC TA 6 13 35 25 1120 360 227000 160000 6 5,8 16 17 8,5 50 34 10,9 100
ﬁ £ SV786 C2VZ TA 6 13 5 15 935 345 198000 160000 5 2] 14 15 31 46 29 4,2 95
§ HYQ SV786 C 2VZ TA 6 13 5 15 935 240 286000 198000 5 23 14 15 35 46 29 4,6 95

§1 SV786 AC 2VZ TA 6 13 5 25 895 330 165000 132000 5 4,4 12 14 6,5 39 27 8,3 80

° HYQ SV786 AC 2VZ TA 6 13 5 25 895 230 242000 171000 5 5 12 14 72 39 27 93 80

Andere GréBen auf Anfrage. * Fur weitere Informationen stehen unsere Anwendungsingenieure gerne zur Verfligung.




Spindellager — Produkttabellen

Abmessungen Druckwinkel Tragzahlen * Grenzdrehzahl Vorspannung F _/ Axiale Steifigkeit c_ / Abhebekraft K _
B(:IT::TES AuBendurch- | Standard- dynamisch statisch leicht (L) mittel (M) schwer (S)
messer messer breite
(o] Fett
[min1] [min-1]

< SV786 C W3.5 2VZ TA 6 13 3,5 15 730 305 224000 176000 4 2] 1 " 31 36 22 42 75
g é HYQ SV786 C W3.5 2VZ TA 6 13 35 15 730 214 320000 213000 4 23 1 1 Bi5 36 22 47 75
= _qg,i SV786 AC W3.5 2VZ TA 6 13 3,5 25 695 290 187000 150000 4 4.4 10 1 6,4 30 21 8,2 60
© HYQ SV786 AC W3.5 2VZ TA 6 13 3,5 25 695 204 272000 187000 4 4,9 10 1 7.2 30 21 9,2 60
SV796 CTA 6 15 5 15 1470 645 172000 139000 8 2,6 23 23 3,9 75 45 53 160
5 HYQ SV796 C TA 6 15 5 15 1470 450 248000 172000 8 29 23 23 4,4 75 45 5,8 160
% SV796 ACTA 6 15 5 25 1400 620 143000 115000 7 54 20 21 79 60 42 10,2 120
© HYQ SV796 AC TA 6 15 5 25 1400 435 210000 148000 7 6 20 21 8,9 60 42 1.4 120
2 € SV796 C2VZ TA 6 15 5 15 1470 645 172000 139000 8 2,6 23 23 39 75 45 53 160
§ HYQ SV796 C 2VZ TA 6 15 5 15 1470 450 248000 172000 8 29 23 23 4,4 75 45 5,8 160
§1 SV796 AC 2VZ TA 6 15 5 25 1400 620 143000 115000 7 54 20 21 7,9 60 42 10,2 120
° HYQ SV796 AC 2VZ TA 6 15 5 25 1400 435 210000 148000 7 6 20 21 8,9 60 42 1,4 120
SV706 CTA 6 17 6 15 2550 1090 157000 127000 13 38 4 39 6,1 130 80 8,3 300
g HYQ SV706 C TA 6 17 6 15 2550 765 227000 157000 13 43 4 39 6,7 130 80 91 300
% SV706 AC TA 6 17 6 25 2470 1050 131000 105000 13 8 36 38 18 10 75 15,3 230
() HYQ SV706 AC TA 6 17 6 25 2470 740 192000 135000 13 9 36 38 13,2 110 75 171 230
2 < SV706 C 2VZ TA 6 17 6 15 2500 1050 169000 136000 13 38 40 38 6 130 75 8,2 290
§ HYQ SV706 C 2VZ TA 6 17 6 15 2500 735 243000 169000 13 43 40 38 6,7 130 75 9 290

o
_gi SV706 AC 2VZ TA 6 17 6 25 2440 1020 141000 13000 13 7,9 35 37 18 10 75 15,2 230
° HYQ SV706 AC 2VZ TA 6 17 6 25 2440 715 206000 145000 13 8,9 35 & 13,2 10 75 17 230
SV726 CTA 6 19 6 15 2710 1220 139000 112000 14 41 43 4 6,4 140 85 8,8 310
GC, HYQ SV726 CTA 6 19 6 15 2710 860 200000 139000 14 4,6 43 4 71 140 85 97 310
% SV726 ACTA 6 19 6 25 2620 180 116000 93000 14 8,6 38 40 12,7 10 80 16,4 240
0 HYQ SV726 AC TA 6 19 6 25 2620 825 170000 120000 14 9,6 38 40 14,2 110 80 18,3 240
g € SV726 C2VZ TA 6 19 6 15 1950 945 163000 128000 10 37 31 30 5,8 100 60 8 230
§ HYQ SV726 C 2VZ TA 6 19 6 15 1950 660 232000 155000 10 41 31 30 6,5 100 60 8,8 230
§i SV726 AC 2VZ TA 6 19 6 25 1870 905 136000 109000 10 7,6 27 29 9,4 85 60 147 170
° HYQ SV726 AC 2VZ TA 6 19 6 25 1870 630 197000 136000 10 8,6 27 29 12,7 85 60 16,4 170
SV777 CTA 7 1 3 15 435 186 200000 162000 3 17 6 7 2,5 20 14 33 44
~ g HYQ SV777 CTA 7 1 3 15 435 130 289000 200000 8 1,9 6 7 2,8 20 14 37 44
": % SV777 ACTA 7 1 3 25 410 176 167000 134000 3 3,6 5 7 52 17 13 6,7 36
HYQ SV777 AC TA 7 1 3 25 410 123 245000 173000 8 38 5 7 5,6 17 13 71 36
SV787 CTA 7 14 3,5 15 1060 430 177000 143000 6 2,4 16 16 37 50 32 49 10
5 HYQ SV787 C TA 7 14 3,5 15 1060 300 255000 177000 6 27 16 16 41 50 32 54 10
% SV787 AC TA 7 14 3,5 25 1010 410 148000 118000 6 52 14 16 7,6 44 AN 97 90
N HYQ SV787 AC TA 7 14 3,5 25 1010 285 216000 152000 6 5,8 14 16 8,5 44 31 10,9 90
ﬁ € SV787 C2VZ TA 7 14 5 15 1060 430 177000 143000 6 2,4 16 16 37 50 32 49 10
é HYQ SV787 C 2VZ TA 7 14 5 15 1060 300 255000 177000 6 27 16 16 41 50 32 5,4 10

9]
_gi SV787 AC 2VZ TA 7 14 5 25 1010 410 148000 118000 6 5.2 14 16 76 44 31 97 90
® HYQ SV787 AC 2VZ TA 7 14 5 25 1010 285 216000 152000 6 5,8 14 16 8,5 44 31 10,9 90

Andere GréBen auf Anfrage. * Fur weitere Informationen stehen unsere Anwendungsingenieure gerne zur Verfligung.
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Abmessungen Druckwinkel Tragzahlen * Grenzdrehzahl Vorspannung F _/ Axiale Steifigkeit c_ / Abhebekraft K _

Bohrungs-
durch- AuBendurch- | Standard- dynamisch statisch leicht (L) mittel (M) schwer (S)
messer messer breite

B (o]} Fett
[mm] [min1] [min-1]
SV797 CTA 7 17 5 15 2480 1050 154000 124000 13 37 40 38 5,8 130 75 79 280
o HYQ SV797 CTA 7 17 5 15 2480 735 223000 154000 13 4] 40 38 6,5 130 75 8,8 280
% SV797 ACTA 7 17 5 25 2400 1010 129000 103000 12 77 35 36 1,5 100 75 14,8 220
E HYQ SV797 AC TA 7 17 5 25 2400 710 189000 133000 12 87 85 36 12,8 100 75 16,6 220
b~ £ SV797 C2VZ TA 7 17 5 15 1880 915 178000 140000 10 33 29 29 5] 95 60 6,8 200
§ HYQ SV797 C 2VZ TA 7 17 5) 15 1880 640 255000 170000 10 37 29 29 5,6 95 60 76 200
§i SV797 AC 2VZ TA 7 17 5 25 1790 880 149000 119000 9 6,9 26 27 10,2 80 55 13,1 160
° HYQ SV797 AC 2VZ TA 7 17 5 25 1790 615 217000 149000 9 7.8 26 27 1,4 80 55 147 160
SV707 CTA 7 19 6 15 2710 1220 139000 112000 14 41 43 41 6,4 140 85 8,8 310
o HYQ SV707 C TA 7 19 6 15 2710 860 200000 139000 14 4,6 43 4 71 140 85 97 310
% SV707 AC TA 7 19 6 25 2620 180 116000 93000 14 8,6 38 40 12,7 10 80 16,4 240
B HYQ SV707 AC TA 7 19 6 25 2620 825 170000 120000 14 9,6 38 40 14,2 10 80 18,3 240
o € SV707 C2VZ TA 7 19 6 15 1950 945 163000 128000 10 37 31 30 5,8 100 60 8 230
§ HYQ SV707 C 2VZ TA 7 19 6 15 1950 660 232000 155000 10 41 31 30 6,5 100 60 8,8 230
§1 SV707 AC 2VZ TA 7 19 6 25 1870 905 136000 109000 10 76 27 29 13 85 60 147 170
° HYQ SV707 AC 2VZ TA 7 19 6 25 1870 630 197000 136000 10 8,6 27 29 12,7 85 60 16,4 170
SV727CTA 7 22 7 15 3630 1590 120000 97000 19 4,4 55 55 6,9 190 10 9,4 410
s HYQ SV727 CTA 7 22 7 15 3630 1110 174000 120000 19 5 55 55 77 190 10 10,4 410
% SV727 AC TA 7 22 7 25 3510 1540 100000 80000 18 93 50 55 137 150 10 177 320
R HYQ SV727 AC TA 7 22 7 25 3510 1080 147000 104000 18 10,4 50 55 15,4 150 10 19,8 320
o £ SV727 C2VZTA 7 22 7 15 2830 1340 146000 115000 15 43 46 43 6,7 150 85 9,2 330
§ HYQ SV727 C2VZ TA 7 22 7 15 2830 935 209000 139000 15 4,8 46 43 75 150 85 10,1 330
o
_g! SV727 AC2VZ TA 7 22 7 25 2710 1280 122000 98000 14 8,8 39 M 131 120 85 17 250
° HYQ SV727 AC 2VZ TA 7 22 7 25 2710 900 177000 122000 14 €e 39 4 14,6 120 85 18,9 250
SV778 CTA 8 12 2,5 15 465 215 180000 145000 3 19 7 7 2,8 22 14 37 46
00 o HYQ SV778 C TA 8 12 25 15 465 150 260000 180000 g 2] 7 7 31 22 14 4 46
R % SV778 AC TA 8 12 2,5 25 440 204 150000 120000 3 4 6 7 5,8 19 14 74 39
HYQ SV778 AC TA 8 12 2,5 25 440 142 220000 155000 3 4,5 6 7 6,5 19 14 83 39
SV788 C TA 8 16 4 15 1830 840 150000 121000 10 34 30 28 54 95 55 73 210
5 HYQ SV788 C TA 8 16 4 15 1830 585 217000 150000 10 38 30 28 6 95 55 8/ 210
% SV788 AC TA 8 16 4 25 1750 805 125000 100000 9 7 25 27 10,4 80 55 13,5 160
00 HYQ SV788 AC TA 8 16 4 25 1750 560 184000 130000 9 79 25 27 17 80 55 15,1 160
ﬁ € SV788 C W4 2VZ TA 8 16 4 15 1380 740 181000 142000 7 72 20 21 10,6 60 42 13,8 130
§ HYQ SV788 C W4 2VZ TA 8 16 4 15 1380 515 258000 172000 7 81 20 21 1,9 60 42 15,4 130
Q
2 SV788 AC W4 2VZ TA 8 16 4 25 1300 700 151000 121000 7 6,5 18 20 9,5 55 39 12,2 10
® HYQ SV788 AC W4 2VZ TA 8 16 4 25 1300 490 219000 151000 7 73 18 20 10,6 55 39 137 110
Andere GréBen auf Anfrage. * Fur weitere Informationen stehen unsere Anwendungsingenieure gerne zur Verfligung.
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Abmessungen Druckwinkel Tragzahlen * Grenzdrehzahl Vorspannung F _/ Axiale Steifigkeit c_ / Abhebekraft K _

Bohrungs-
durch- AuBendurch- | Standard- dynamisch statisch leicht (L) mittel (M) schwer (S)
messer messer breite

d (o]} Fett
[mm] [min1] [min-1]

SV798 C TA 8 19 6 15 2710 1220 139000 112000 14 41 43 41 6,4 140 85 8,8 310

S HYQ SV798 C TA 8 19 6 15 2710 860 200000 139000 14 4,6 43 4 71 140 85 97 310

% SV798 AC TA 8 19 6 25 2620 180 116000 93000 14 8,6 38 40 127 10 80 16,4 240

) HYQ SV798 AC TA 8 19 6 25 2620 825 170000 120000 14 9,6 38 40 14,2 10 80 18,3 240
2 £ SV798 C2VZ TA 8 19 6 15 1950 945 163000 128000 10 37 31 30 5,8 100 60 8 230
§ HYQ SV798 C 2VZ TA 8 19 6 15 1950 660 232000 155000 10 4 31 30 6,5 100 60 8,8 230

§i SV798 AC 2VZ TA 8 19 6 25 1870 905 136000 109000 10 76 27 29 13 85 60 147 170

® HYQ SV798 AC 2VZ TA 8 19 6 25 1870 630 197000 136000 10 8,6 27 29 12,7 85 60 16,4 170

SV708 CTA 8 22 7 15 3630 1590 120000 97000 19 4,4 55 55 6,9 190 10 9,4 410

5 HYQ SV708 C TA 8 22 7 15 3630 110 174000 120000 19 5 55 55 77 190 10 10,4 410

% SV708 AC TA 8 22 7 25 3510 1540 100000 80000 18 93 50 55 137 150 10 177 320

0 HYQ SV708 AC TA 8 22 7 25 3510 1080 147000 104000 18 10,4 50 55 15,4 150 110 19,8 320
'2 € SV708 C 2VZ TA 8 22 7 15 2830 1340 146000 115000 15 4,3 46 43 6,7 150 85 9,2 330
§ HYQ SV708 C 2VZ TA 8 22 7 15 2830 935 209000 139000 15 4,8 46 43 75 150 85 10,1 330

§1 SV708 AC 2VZ TA 8 22 7 25 2710 1280 122000 98000 14 8,8 39 4 13,1 120 85 17 250

° HYQ SV708 AC 2VZ TA 8 22 7 25 2710 900 177000 122000 14 9,9 39 4 14,6 120 85 18,9 250

SV728 CTA 8 24 8 15 4380 1820 113000 91000 22 4,5 65 70 7 220 135 9,4 490

5 HYQ SV728 C TA 8 24 8 15 4380 1280 163000 113000 22 5 65 70 78 220 135 10,4 490

% SV728 ACTA 8 24 8 25 4260 1770 94000 75000 22 9,5 60 65 14 190 130 18,1 390

) HYQ SV728 AC TA 8 24 8 25 4260 1240 138000 97000 22 10,7 60 65 15,7 190 130 20,2 390
Q € SV728 C2VZ TA 8 24 8 15 3650 1610 137000 108000 19 4,5 55 55 6,9 190 10 9,4 410
§ HYQ SV728 C 2VZ TA 8 24 8 15 3650 130 195000 130000 19 5 55 55 77 190 10 10,4 410

% SV728 AC 2VZ TA 8 24 8 25 3530 1560 114000 91000 18 93 50 55 13,8 160 10 17,8 330

° HYQ SV728 AC 2VZ TA 8 24 8 25 3530 1090 166000 114000 18 10,5 50 55 15,4 160 10 19,9 330

SV779 CTA 9 14 3 15 790 370 157000 127000 4 2,4 1 12 3,6 38 24 4,8 80

o0 o HYQ SV779 C TA 9 14 3 15 790 255 227000 157000 4 27 " 12 4 38 24 53 80
R % SV779 ACTA 9 14 3 25 750 350 131000 105000 4 5/ 10 12 75 32 23 9,6 65
HYQ SV779 AC TA 9 14 5 25 750 246 192000 135000 4 5,8 10 12 8,4 32 23 10,7 65

SV789 CTA 9 17 4 15 1950 945 139000 112000 10 37 31 30 5,8 100 60 8 230

o HYQ SV789 C TA 9 17 4 15 1950 660 200000 139000 10 41 31 30 6,5 100 60 8,8 230

% SV789 AC TA 9 17 4 25 1870 905 116000 93000 10 76 27 29 13 85 60 147 170

o0 HYQ SV789 AC TA 9 17 4 25 1870 635 170000 120000 10 8,6 27 29 12,7 85 60 16,4 170
ﬁ € SV789 C2VZ TA 9 17 4 15 1420 800 167000 131000 8 33 22 22 5 70 43 6,7 150
§ HYQ SV789 C 2VZ TA 9 17 4 15 1420 560 238000 159000 8 36 22 22 5,6 70 43 75 150

§1 SV789 AC 2VZ TA 9 17 4 25 1350 745 139000 111000 7 6,9 19 21 101 60 4 13 120

° HYQ SV789 AC 2VZ TA 9 17 4 25 1350 520 202000 139000 7 77 19 21 13 60 4 14,5 120

Andere GréBen auf Anfrage. * Fur weitere Informationen stehen unsere Anwendungsingenieure gerne zur Verfligung.




Spindellager — Produkttabellen

Abmessungen Druckwinkel Tragzahlen * Grenzdrehzahl Vorspannung F _/ Axiale Steifigkeit c_ / Abhebekraft K _

Bohrungs-
durch- AuBendurch- | - Standard- dynamisch statisch leicht (L) mittel (M) schwer (S)
messer messer breite

B (o]} Fett
[mm] [min1] [min-1]

SV799 C TA 9 20 6 15 2920 1400 126000 101000 15 4,5 a7 a4 7 150 20 9,6 330

o HYQ SV799 C TA 9 20 6 15 2920 985 181000 126000 15 5 a7 a4 7.8 150 20 10,5 330

% SV799 AC TA 9 20 6 25 2800 1350 105000 84000 14 9,3 a1 42 13,8 120 85 17,8 260

o HYQ SV799 AC TA 9 20 6 25 2800 945 154000 108000 14 10,5 a1 42 15,4 120 85 19,9 260

ﬂ £ SV799 C2VZ TA 9 20 6 15 2180 1150 149000 117000 1" 4,3 35 33 6,7 110 70 9,2 250

§ HYQ SV799 C 2VZ TA 9 20 6 15 2180 805 213000 142000 1" 4,8 35 33 7,5 110 70 10,1 250

ﬁ) SV799 AC 2VZ TA 9 20 6 25 2080 1090 124000 99000 1" 8,9 30 32 131 95 65 17 190

° HYQ SV799 AC 2VZ TA 9 20 6 25 2080 765 181000 124000 1" 9,9 30 32 14,7 95 65 19 190

SV709 C TA 9 24 7 15 3940 1820 114000 92000 20 4,9 60 60 7,6 200 120 10,3 450

o HYQ SV709 C TA 9 24 7 15 3940 1270 164000 114000 20 5,5 60 60 8,5 200 120 1,4 450

% SV709 AC TA 9 24 7 25 3800 1750 95000 76000 19 10,2 55 60 15,1 170 15 19,5 350

o HYQ SV709 AC TA 9 24 7 25 3800 1230 139000 98000 19 1,5 55 60 16,9 170 115 21,8 350

E € SV709 C 2VZ TA 9 24 7 15 3940 1820 114000 92000 20 4,9 60 60 7.6 200 120 10,3 450

§ HYQ SV709 C 2VZ TA 9 24 7 15 3940 1270 164000 114000 20 5,5 60 60 8,5 200 120 1,4 450

§1 SV709 AC 2VZ TA 9 24 7 25 3800 1750 95000 76000 19 10,2 55 60 15,1 170 15 19,5 350

° HYQ SV709 AC 2VZ TA 9 24 7 25 3800 1230 139000 98000 19 1,5 55 60 16,9 170 15 21,8 350

SV729 CTA 9 26 8 15 5230 2420 100000 81000 27 5,5 80 80 8,6 270 160 1,6 580

S HYQ SV729 C TA 9 26 8 15 5230 1690 145000 100000 27 6,2 80 80 9,5 270 160 12,8 580

% SV729 AC TA 9 26 8 25 5060 2340 84000 67000 26 17 70 80 17,2 220 155 22,2 460

o HYQ SV729 AC TA 9 26 8 25 5060 1640 123000 87000 26 13,2 70 80 19,3 220 155 24,8 460

R £ SV729 C2VZ TA 9 26 8 15 3980 1890 121000 95000 20 4,9 60 60 77 210 120 10,4 450

§ HYQ SV729 C 2VZ TA 9 26 8 15 3980 1320 173000 115000 20 5,5 60 60 8,5 210 120 1,5 450

% SV729 AC 2VZ TA 9 26 8 25 3820 1810 101000 81000 20 10,3 55 60 15,1 170 115 19,6 350

° HYQ SV729 AC 2VZ TA 9 26 8 25 3820 1270 147000 101000 20 1,5 55 60 17 170 115 21,9 350

SV7700 C TA 10 15 3 15 815 400 144000 116000 5 2,5 12 13 3,8 39 25 5 80

§ E, HYQ SV7700 C TA 10 15 3 15 815 280 208000 144000 5 2,8 12 13 4,2 39 25 5,6 80
=

N~ ° SV7700 AC TA 10 15 3 25 770 375 120000 96000 4 5,4 1" 12 7.9 33 24 10 65

HYQ SV7700 AC TA 10 15 3 25 770 265 176000 124000 4 6,1 1" 12 8,8 33 24 1,3 65

SV7800 C TA 10 19 5 15 2070 1050 126000 102000 n 4 33 32 6,3 110 65 8,6 240

5 HYQ SV7800 C TA 10 19 5] 15 2070 740 182000 126000 1 4,5 33 32 7 110 65 9,5 240

% SV7800 AC TA 10 19 5 25 1970 1010 105000 84000 10 8,2 28 30 12,2 90 60 15,8 180

8 HYQ SV7800 AC TA 10 19 5 25 1970 705 154000 109000 10 93 28 30 137 90 60 177 180

ﬁ £ SV7800 C 2VZ TA 10 19 5 15 1570 895 150000 118000 8 39 25 24 6,2 80 48 8,4 180

§ HYQ SV7800 C 2VZ TA 10 19 5 15 1570 625 215000 143000 8 4,4 25 24 6,8 80 48 9,2 180
Q

2 SV7800 AC 2VZ TA 10 19 5 25 1490 850 125000 100000 8 81 21 23 12 65 45 15,5 140

° HYQ SV7800 AC 2VZ TA 10 19 5 25 1490 595 183000 125000 8 9/ 21 23 13,4 65 45 173 140

Andere GréBen auf Anfrage. * Fiir weitere Informationen stehen unsere Anwendungsingenieure gerne zur Verfligung.
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Bohrungs-

Abmessungen

Druckwinkel

Tragzahlen

* Grenzdrehzahl

Vorspannung F _/ Axiale Steifigkeit c_ / Abhebekraft K _

durch- AuBendurch- | - Standard- dynamisch statisch leicht (L) mittel (M) schwer (S)
messer messer breite
(o]] Fett
[min] [min-1]
SV7900 C TA 10 22 6 15 3030 1530 113000 91000 16 47 49 46 73 160 95 10 350
HYQ SV7900 C TA 10 22 6 15 3030 1070 163000 13000 16 52 49 46 81 160 95 " 350
SV7900 AC TA 10 22 6 25 2890 1460 94000 75000 15 9,6 42 44 14,2 130 90 18,4 270
HYQ SV7900 AC TA 10 22 6 25 2890 1020 138000 97000 15 10,8 42 44 15,9 130 90 20,6 270
SV7900 C2VZ TA 10 22 6 15 2160 1180 135000 106000 " 4,3 35 33 6,7 110 65 91 250
HYQ SV7900 C 2VZ TA 10 22 6 15 2160 825 193000 129000 1 4,8 35 33 74 10 65 101 250
SV7900 AC 2VZ TA 10 22 6 25 2060 1120 113000 90000 1" 8,8 30 31 131 90 65 16,9 190
HYQ SV7900 AC 2VZ TA 10 22 6 25 2060 780 164000 113000 1 9,9 30 31 14,6 90 65 18,9 190
SV7000 CTA 10 26 8 15 5230 2420 100000 81000 27 5,5 80 80 8,6 270 160 1,6 580
HYQ SV7000 C TA 10 26 8 15 5230 1690 145000 100000 27 6,2 80 80 9,5 270 160 12,8 580
SV7000 AC TA 10 26 8 25 5060 2340 84000 67000 26 1n7 70 80 17,2 220 155 22,2 460
HYQ SV7000 AC TA 10 26 8 25 5060 1640 123000 87000 26 13,2 70 80 19,3 220 155 24,8 460
SV7000 C 2VZ TA 10 26 8 15 3980 1890 104000 84000 20 4,9 60 60 7.7 210 120 10,4 450
HYQ SV7000 C 2VZ TA 10 26 8 15 3980 1320 150000 104000 20 5,5 60 60 8,5 210 120 1,5 450
SV7000 AC 2VZ TA 10 26 8 25 3820 1810 87000 69000 20 10,3 55 60 151 170 15 19,6 350
HYQ SV7000 AC 2VZ TA 10 26 8 25 3820 1270 127000 90000 20 1,5 55 60 17 170 15 21,9 350
SV7200 CTA 10 30 9 15 6250 3290 86000 69000 32 6,8 100 95 10,6 330 190 14,4 720
HYQ SV7200 C TA 10 30 9 15 6250 2300 124000 86000 32 75 100 95 17 330 190 15,9 720
SV7200 AC TA 10 30 9 25 6010 3160 72000 57000 31 14 85 95 207 270 185 26,8 560
HYQ SV7200 AC TA 10 30 9 25 6010 2210 105000 74000 31 15,7 85 95 23,2 270 185 30 560
SV7200 C2VZ TA 10 30 9 15 6250 3290 86000 69000 32 6,8 100 95 10,6 330 190 14,4 720
HYQ SV7200 C 2VZ TA 10 30 9 15 6250 2300 124000 86000 32 75 100 95 17 330 190 15,9 720
SV7200 AC 2VZ TA 10 30 9 25 6010 3160 72000 57000 31 14 85 95 20,7 270 185 26,8 560
HYQ SV7200 AC 2VZ TA 10 30 9 25 6010 2210 105000 74000 31 15,7 85 95 23,2 270 185 30 560
SV7701CTA 12 18 3 15 875 485 120000 97000 5 2,9 13 14 4,3 41 27 57 85
HYQ SV7701 C TA 12 18 8 15 875 335 174000 120000 5 3,2 13 14 4,8 41 27 6,3 85
SV7701 AC TA 12 18 3 25 825 455 100000 80000 5 6,2 n 13 9 36 25 1,4 70
HYQ SV7701 AC TA 12 18 3 25 825 320 147000 104000 5 6,9 n 13 10,1 36 25 12,8 70
SV7801C TA 12 21 5 15 2260 1280 110000 88000 12 4,5 36 34 71 120 70 97 260
HYQ SV7801 C TA 12 21 5 15 2260 900 158000 110000 12 5] 36 34 79 120 70 10,7 260
SV7801AC TA 12 21 5 25 2150 1220 91000 73000 1" 9,4 31 33 13,9 95 65 18 200
HYQ SV7801 AC TA 12 21 5 25 2150 855 134000 94000 1" 10,6 31 33 15,6 95 65 20,1 200
SV7801C2VZ TA 12 21 5 15 1600 985 129000 101000 8 41 25 24 6,4 85 48 8,8 180
HYQ SV7801 C 2VZ TA 12 21 5 15 1600 690 183000 122000 8 4,6 25 24 71 85 48 9,6 180
SV7801 AC 2VZ TA 12 21 5 25 1520 935 107000 86000 8 8,5 22 23 12,6 65 46 16,2 140
HYQ SV7801 AC 2VZ TA 12 21 5 25 1520 655 156000 107000 8 9,5 22 23 14 65 46 18,2 140

Andere GréBen auf Anfrage.
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* Fur weitere Informationen stehen unsere Anwendungsingenieure gerne zur Verfligung.
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Abmessungen Druckwinkel Tragzahlen * Grenzdrehzahl Vorspannung F _/ Axiale Steifigkeit c_ / Abhebekraft K _
BZT;:ES AuBendurch- | Standard- dynamisch statisch leicht (L) mittel (M) schwer (S)
messer messer breite
(o] Fett
[min1] [min-1]
SV7901C TA 12 24 6 15 3380 1850 105000 85000 17 54 50 55 8,5 180 105 1,5 390
HYQ SV7901C TA 12 24 6 15 3380 1290 152000 105000 17 6 50 55 9,4 180 105 12,7 390
SV7901 AC TA 12 24 6 25 3220 1760 88000 70000 17 m1 47 49 16,5 140 100 21,3 300
HYQ SV7901 AC TA 12 24 6 25 3220 1230 128000 91000 17 12,5 47 49 19,8 140 100 23,8 300
SV7901C 2VZ TA 12 24 6 15 2470 1470 126000 99000 13 51 39 38 8 130 75 10,9 280
HYQ SV7901C 2VZ TA 12 24 6 15 2470 1030 180000 120000 13 57 39 38 8,9 130 75 12 280
SV7901 AC 2VZ TA 12 24 6 25 2340 1400 105000 84000 12 10,6 34 36 15,6 100 75 20,2 220
HYQ SV7901 AC 2VZ TA 12 24 6 25 2340 980 153000 105000 12 1,9 34 36 17,5 100 75 22,6 220
SV7001C TA 12 28 8 15 5670 2790 90000 73000 29 61 85 90 9,4 18 175 12,7 630
HYQ SV7001C TA 12 28 8 15 5670 1950 130000 90000 29 6,8 85 20 10,4 18 175 14 630
SV7001 AC TA 12 28 8 25 5450 2690 75000 60000 28 12,8 75 85 18,8 240 165 24,2 500
HYQ SV7001 AC TA 12 28 8 25 5450 1880 110000 78000 28 14,4 75 85 211 240 165 271 500
SV7001 C 2VZ TA 12 28 8 15 4770 2610 102000 80000 24 6,2 75 75 9,6 250 145 13 540
HYQ SV7001C 2VZ TA 12 28 8 15 4770 1820 146000 97000 24 6,9 75 75 10,7 250 145 14,4 540
SV7001 AC 2VZ TA 12 28 8 25 4560 2490 85000 68000 23 13 65 70 191 200 140 24,6 420
HYQ SV7001 AC 2VZ TA 12 28 8 25 4560 1740 124000 85000 23 14,6 65 70 214 200 140 27,6 420
SV7201CTA 12 32 10 15 9350 4970 82000 66000 47 8,4 150 145 13,3 470 285 18,3 130
HYQ SV7201 C TA 12 32 10 15 9350 3470 118000 82000 47 €L 150 145 14,7 470 285 201 130
SV7201 AC TA 12 32 10 25 9050 4800 68000 55000 46 17,2 130 140 25,6 410 275 33,3 870
HYQ SV7201 AC TA 12 32 10 25 9050 3360 100000 70000 46 19,3 130 140 28,6 410 275 371 870
SV7201C 2VZ TA 12 32 10 15 5710 2880 84000 68000 29 6,1 90 90 9,4 290 175 12,7 630
HYQ SV7201C 2VZ TA 12 32 10 15 5710 2010 121000 84000 29 6,8 90 90 10,5 290 175 14 630
SV7201AC 2VZ TA 12 32 10 25 5480 2760 70000 56000 28 12,8 75 85 18,9 240 165 243 500
HYQ SV7201 AC 2VZ TA 12 32 10 25 5480 1930 102000 72000 28 14,4 75 85 21,2 240 165 27,2 500
SV7702 CTA 15 21 4 15 975 620 100000 81000 5 34 14 15 5,2 46 30 6,8 95
HYQ SV7702 C TA 15 21 4 15 975 435 145000 100000 5 3,9 14 15 5,8 46 30 7,5 95
SV7702 AC TA 15 21 4 25 920 585 84000 67000 5 74 13 14 10,8 40 28 13,7 80
HYQ SV7702 AC TA 15 21 4 25 920 410 123000 87000 5 8,3 13 14 121 40 28 15,4 80
SV7802 CTA 15 24 5 15 2530 1610 95000 77000 13 54 40 38 8,4 130 80 1,4 290
HYQ SV7802 C TA 15 24 5 15 2530 120 138000 95000 13 6 40 38 €3 130 80 12,5 290
SV7802 ACTA 15 24 5 25 2390 1530 80000 64000 12 11 34 36 16,4 100 75 211 220
HYQ SV7802 AC TA 15 24 5 25 2390 1070 117000 82000 12 12,4 34 36 18,3 100 75 23,6 220
SV7802 C2VZ TA 15 24 5 15 2530 1610 95000 77000 13 54 40 38 8,4 130 80 n4 290
HYQ SV7802 C 2VZ TA 15 24 5 15 2530 120 138000 95000 13 6 40 38 €3 130 80 12,5 290
SV7802 AC 2VZ TA 15 24 5 25 2390 1530 80000 64000 12 1M1 34 36 16,4 100 75 211 220
HYQ SV7802 AC 2VZ TA 15 24 5 25 2390 1070 117000 82000 12 12,4 34 36 18,3 100 75 23,6 220

Andere GréBen auf Anfrage.

* Fur weitere Informationen stehen unsere Anwendungsingenieure gerne zur Verfligung.
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Abmessungen Druckwinkel Tragzahlen * Grenzdrehzahl Vorspannung F _/ Axiale Steifigkeit c_ / Abhebekraft K _
BZT;:ES AuBendurch- | Standard- dynamisch statisch leicht (L) mittel (M) schwer (S)
messer messer breite
(o]
[min1]
SV7902 CTA 15 28 7 15 4770 2610 102000 80000 24 6,2 75 75 9,6 250 145 13 540
HYQ SV7902 C TA 15 28 7 15 4770 1820 146000 97000 24 6,9 75 75 10,7 250 145 14,4 540
SV7902 ACTA 15 28 7 25 4560 2490 85000 68000 23 13 65 70 191 200 140 24,6 420
HYQ SV7902 AC TA 15 28 7 25 4560 1740 124000 85000 23 14,6 65 70 214 200 140 27,6 420
SV7902 C2VZ TA 15 28 7 15 4770 2610 102000 80000 24 6,2 75 75 9,6 250 145 13 540
HYQ SV7902 C 2VZ TA 15 28 7 15 4770 1820 146000 97000 24 6,9 75 75 10,7 250 145 14,4 540
SV7902 AC 2VZ TA 15 28 7 25 4560 2490 85000 68000 23 13 65 70 19,1 200 140 24,6 420
HYQ SV7902 AC 2VZ TA 15 28 7 25 4560 1740 124000 85000 23 14,6 65 70 214 200 140 27,6 420
SV7002 CTA 15 32 9 15 6400 3500 77000 62000 32 71 100 100 10,9 330 195 14,7 710
HYQ SV7002 C TA 15 32 9 15 6400 2450 111000 77000 32 7,9 100 100 121 330 195 16,2 710
SV7002 ACTA 15 32 9 25 6130 3350 64000 52000 3 151 85 95 21,9 270 185 28] 560
HYQ SV7002 AC TA 15 32 9 25 6130 2350 94000 66000 3 16,7 85 95 24,5 270 185 S5 560
SV7002 C2VZ TA 15 32 9 15 5230 3100 92000 73000 27 7 80 80 10,9 270 160 147 580
HYQ SV7002 C 2VZ TA 15 32 9 15 5230 2170 132000 88000 27 78 80 80 121 270 160 16,2 580
SV7002 AC 2VZ TA 15 32 9 25 4980 2960 77000 62000 25 147 70 75 21,6 220 150 279 460
HYQ SV7002 AC 2VZ TA 15 32 9 25 4980 2070 112000 77000 25 16,5 70 75 24,2 220 150 31,2 460
SV7202 CTA 15 35 n 15 9700 5060 72000 58000 49 8 150 150 12,6 510 295 171 120
HYQ SV7202 CTA 15 85 n 15 9700 3540 104000 72000 49 9 150 150 14 510 295 18,9 120
SV7202 ACTA 15 35 1 25 9360 4880 60000 48000 47 16,8 130 145 24,8 420 285 32 880
HYQ SV7202 AC TA 15 35 n 25 9360 3410 88000 62000 47 18,8 130 145 278 420 285 35,8 880
SV7202 C2VZ TA 15 35 1 15 6410 3570 85000 67000 33 71 100 100 10,9 330 195 14,7 710
HYQ SV7202 C 2VZ TA 15 35 n 15 6410 2490 122000 81000 33 7,9 100 100 121 330 195 16,2 710
SV7202 AC2VZ TA 15 35 1 25 6120 3410 71000 57000 AN 14,9 85 95 21,9 270 185 281 560
HYQ SV7202 AC 2VZ TA 15 35 1 25 6120 2380 103000 71000 3 16,7 85 95 245 270 185 315 560
SV7703 C TA 17 23 4 15 1000 675 90000 73000 5 3,6 14 15 55 47 30 72 95
HYQ SV7703 C TA 17 23 4 15 1000 475 130000 90000 5) 41 14 15 6,1 47 30 8 95
SV7703 ACTA 17 23 4 25 945 640 75000 60000 5 79 13 15 1,4 41 29 14,6 80
HYQ SV7703 AC TA 17 23 4 25 945 445 110000 78000 5 8,8 13 15 12,9 4 29 16,4 80
SV7803 CTA 17 26 5 15 2580 1740 86000 70000 13 5,6 4 39 87 130 80 18 290
HYQ SV7803 C TA 17 26 5 15 2580 1210 125000 86000 13 6,2 4 39 97 130 80 131 290
SV7803 AC TA 17 26 5 25 2440 1650 72000 58000 13 1,6 35 37 171 10 75 22) 220
HYQ SV7803 AC TA 17 26 5 25 2440 150 106000 74000 13 13 35 37 19,2 10 75 247 220
SV7803 C 2VZ TA 17 26 5 15 2580 1740 86000 70000 13 5,6 4 39 87 130 80 18 290
HYQ SV7803 C 2VZ TA 17 26 5 15 2580 1210 125000 86000 13 6,2 4 39 97 130 80 131 290
SV7803 AC 2VZ TA 17 26 5 25 2440 1650 72000 58000 13 1,6 35 37 171 10 75 22) 220
HYQ SV7803 AC 2VZ TA 17 26 5 25 2440 150 106000 74000 13 13 35 37 19,2 10 75 247 220

Andere GréBen auf Anfrage.

* Fur weitere Informationen stehen unsere Anwendungsingenieure gerne zur Verfligung.
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Spindellager — Produkttabellen

offen

7903

abgedeckt

[0}
offen

70

7203
abgedeckt offen abgedeckt

7804 7704
offen offen

abgedeckt

Bohrungs-

Abmessungen

Druckwinkel

Tragzahlen

* Grenzdrehzahl

Vorspannung F _/ Axiale Steifigkeit c_ / Abhebekraft K _

durch- AuBendurch- | Standard- dynamisch statisch leicht (L) mittel (M) schwer (S)
messer messer breite
(o]
[min1]

SV7903 C TA 17 30 7 15 4990 2920 77000 62000 25 6,6 75 75 10,2 260 150 13,8 560
HYQ SV7903 C TA 17 30 7 15 4990 2040 111000 77000 25 74 75 75 1,4 260 150 15,3 560
SV7903 AC TA 17 30 7 25 4750 2780 64000 51000 24 13,8 65 75 20,3 210 145 26,2 440
HYQ SV7903 AC TA 17 30 7 25 4750 1950 94000 66000 24 15,5 65 75 228 210 145 29,3 440
SV7903 C 2VZ TA 17 30 7 15 3780 2440 92000 72000 19 6,4 60 60 10 200 15 13,6 430
HYQ SV7903 C 2VZ TA 17 30 7 15 3780 1710 131000 87000 19 71 60 60 m1 200 15 15 430
SV7903 AC 2VZ TA 17 30 7 25 3590 2320 77000 61000 18 13,2 50 55 19,6 160 10 25,3 330
HYQ SV7903 AC 2VZ TA 17 30 7 25 3590 1620 111000 77000 18 14,9 50 55] 21,9 160 10 28,3 330
SV7003 CTA 17 35 10 15 6730 3890 70000 56000 34 75 100 105 1,6 340 205 15,6 740
HYQ SV7003 C TA 17 35 10 15 6730 2720 100000 70000 34 8,4 100 105 12,9 340 205 17,3 740
SV7003 AC TA 17 35 10 25 6410 3720 58000 47000 33 15,8 90 100 23,3 280 195 30 590
HYQ SV7003 AC TA 17 35 10 25 6410 2600 85000 60000 33 17,8 90 100 26,1 280 195 33,6 590
SV7003 C2VZ TA 17 35 10 15 6730 3890 70000 56000 34 75 100 105 1,6 340 205 15,6 740
HYQ SV7003 C 2VZ TA 17 35 10 15 6730 2720 100000 70000 34 8,4 100 105 12,9 340 205 17,3 740
SV7003 AC 2VZ TA 17 35 10 25 6410 3720 58000 47000 33 15,8 90 100 23,3 280 195 30 590
HYQ SV7003 AC 2VZ TA 17 35 10 25 6410 2600 85000 60000 33 17,8 90 100 26,1 280 195 33,6 590
SV7203 CTA 17 40 12 15 11140 6450 63000 50000 60 9,5 170 170 14,9 590 335 20,2 1280
HYQ SV7203 C TA 17 40 12 15 11140 4510 90000 63000 60 10,6 170 170 16,5 590 335 22,2 1280
SV7203 AC TA 17 40 12 25 10680 6190 52000 42000 55 19,8 150 165 29,2 480 325 378 1000
HYQ SV7203 AC TA 17 40 12 25 10680 4330 76000 54000 55 22,2 150 165 327 480 325 42,2 1000
SV7203 C2VZ TA 17 40 12 15 9180 5490 74000 58000 46 8,9 140 140 13,9 480 280 18,9 1050
HYQ SV7203 C 2VZ TA 17 40 12 15 9180 3840 106000 71000 46 10 140 140 15,5 480 280 20,8 1050
SV7203 AC2VZ TA 17 40 12 25 8770 5250 62000 50000 44 18,6 120 135 274 390 265 35,4 820
HYQ SV7203 AC 2VZ TA 17 40 12 25 8770 3670 90000 62000 44 20,9 120 135 30,7 390 265 39,6 820
SV7704 CTA 20 27 4 15 1030 765 77000 62000 6 3,9 15 16 5,9 48 31 77 100
HYQ SV7704 C TA 20 27 4 15 1030 535 111000 77000 6 4,4 15 16 6,6 48 31 8,6 100
SV7704 AC TA 20 27 4 25 970 720 64000 52000 5 8,5 13 15 12,4 42 30 15,7 85

HYQ SV7704 AC TA 20 27 4 25 970 505 94000 66000 5 9,6 13 15 13,9 42 30 17,7 85

SV7804 CTA 20 32 7 15 4020 2820 70000 56000 21 7 60 65 n 210 125 14,9 460
HYQ SV7804 C TA 20 32 7 15 4020 1970 100000 70000 21 78 60 65 12,2 210 125 16,4 460
SV7804 AC TA 20 32 7 25 3800 2670 58000 47000 19 14,6 55 60 21,5 170 15 278 350
HYQ SV7804 AC TA 20 32 7 25 3800 1870 85000 60000 19 16,4 55 60 247 170 15 311 350
SV7804 C 2VZ TA 20 32 7 15 4020 2820 81000 64000 21 7 60 65 1" 210 125 14,9 460
HYQ SV7804 C 2VZ TA 20 32 7 15 4020 1970 116000 77000 21 78 60 65 12,2 210 125 16,4 460
SV7804 AC 2VZ TA 20 32 7 25 3800 2670 68000 54000 19 14,6 55 60 21,5 170 15 278 350
HYQ SV7804 AC 2VZ TA 20 32 7 25 3800 1870 99000 68000 19 16,4 55 60 241 170 115 311 350

Andere GréBen auf Anfrage.

38

* Fur weitere Informationen stehen unsere Anwendungsingenieure gerne zur Verfligung.
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Spindellager — Produkttabellen

offen

7904

abgedeckt

7004

04

72
abgedeckt offen abgedeckt offen

7705
offen

7805
offen

abgedeckt

Abmessungen Druckwinkel Tragzahlen * Grenzdrehzahl Vorspannung F _/ Axiale Steifigkeit c_ / Abhebekraft K _
BZT;:ES AuBendurch- | Standard- dynamisch statisch leicht (L) mittel (M) schwer (S)
messer messer breite
(o]
[min1]

SV7904 CTA 20 37 9 15 7010 4280 64000 51000 36 8 10 10 12,3 350 215 16,5 770
HYQ SV7904 C TA 20 37 9 15 7010 2990 92000 64000 36 8,9 10 110 13,7 350 215 18,3 770
SV7904 AC TA 20 37 9 25 6670 4080 53000 43000 34 16,8 95 105 247 290 205 31,8 610
HYQ SV7904 AC TA 20 37 9 25 6670 2850 78000 55000 34 18,9 95 105 277 290 205 35,6 610
SV7904 C2VZ TA 20 37 9 15 5580 3690 76000 60000 28 78 85 85 12 280 170 16,2 620
HYQ SV7904 C 2VZ TA 20 37 9 15 5580 2580 108000 72000 28 87 85 85 13,4 280 170 17,9 620
SV7904 AC 2VZ TA 20 37 9 25 5290 3510 63000 51000 27 16,3 75 80 23,9 230 160 30,8 480
HYQ SV7904 AC 2VZ TA 20 37 9 25 5290 2450 92000 63000 27 18,3 75 80 26,8 230 160 345 480
SV7004 C TA 20 42 12 15 1780 7150 59000 47000 60 10,2 180 180 15,9 620 355 21,6 1350
HYQ SV7004 C TA 20 42 12 15 11780 5010 84000 59000 60 1.4 180 180 177 620 355 23,8 1350
SV7004 ACTA 20 42 12 25 11280 6850 49000 39000 60 21,2 160 170 314 510 340 40,5 1050
HYQ SV7004 AC TA 20 42 12 25 11280 4800 71000 50000 60 239 160 170 351 510 340 453 1050
SV7004 C2VZ TA 20 42 12 15 10280 6160 70000 55000 55 9,4 160 155 14,6 490 310 19,8 170
HYQ SV7004 C 2VZ TA 20 42 12 15 10280 4310 100000 67000 55 10,5 160 155 16,2 490 310 21,9 170
SV7004 AC 2VZ TA 20 42 12 25 9830 5890 59000 47000 50 19,6 140 150 289 440 295 373 910
HYQ SV7004 AC 2VZ TA 20 42 12 25 9830 4120 85000 59000 50 22 140 150 324 440 295 4,7 910
SV7204 CTA 20 47 14 15 15810 9150 54000 44000 80 1 250 240 17,2 840 475 233 1830
HYQ SV7204 C TA 20 47 14 15 15810 6400 78000 54000 80 12,2 250 240 19 840 475 257 1830
SV7204 ACTA 20 47 14 25 15210 8800 45000 36000 80 228 220 230 337 690 460 43,6 1430
HYQ SV7204 AC TA 20 47 14 25 15210 6160 66000 47000 80 25,6 220 230 378 690 460 487 1430
SV7204 C2VZ TA 20 47 14 15 12710 7170 67000 53000 65 9,6 200 195 15 670 385 20,3 1450
HYQ SV7204 C 2VZ TA 20 47 14 15 12710 5020 95000 64000 65 10,7 200 195 16,6 670 385 223 1450
SV7204 AC 2VZ TA 20 47 14 25 12200 6890 56000 45000 65 20 170 185 29,6 550 370 38,2 1140
HYQ SV7204 AC 2VZ TA 20 47 14 25 12200 4820 81000 56000 65 22,5 170 185 33,1 550 370 427 140
SV7705 C TA 25 32 4 15 1060 880 64000 51000 6 4,3 15 16 6,4 49 32 8,4 100
HYQ SV7705 C TA 25 32 4 15 1060 615 92000 64000 6 4,8 15 16 7.2 49 32 9,4 100
SV7705 AC TA 25 32 4 25 1004 830 53000 43000 6 9,3 14 16 13,6 43 31 173 85

HYQ SV7705 AC TA 25 32 4 25 1004 580 78000 55000 6 10,5 14 16 5'S 43 31 19,4 85

SV7805 C TA 25 37 7 15 5030 3820 59000 47000 26 8,3 80 80 12,9 260 155 175 570
HYQ SV7805 C TA 25 37 7 15 5030 2670 84000 59000 26 €8 80 80 14,4 260 155 19,3 570
SV7805 ACTA 25 37 7 25 4750 3620 49000 39000 24 17,3 65 75 25,5 210 145 32,9 440
HYQ SV7805 AC TA 25 37 7 25 4750 2530 71000 50000 24 19,5 65 75 28,6 210 145 36,8 440
SV7805 C 2VZ TA 25 37 7 15 4460 3540 70000 55000 23 8,3 70 70 12,9 230 135 174 500
HYQ SV7805 C 2VZ TA 25 37 7 15 4460 2470 99000 66000 23 9,2 70 70 14,3 230 135 19,2 500
SV7805 AC 2VZ TA 25 37 7 25 4210 3350 58000 47000 22 17,2 60 65 254 190 130 327 390
HYQ SV7805 AC 2VZ TA 25 37 7 25 4210 2340 84000 58000 22 19,3 60 65 28,5 190 130 36,6 390

Andere GréBen auf Anfrage.

* Fur weitere Informationen stehen unsere Anwendungsingenieure gerne zur Verfligung.
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Spindellager — Produkttabellen

Abmessungen Druckwinkel Tragzahlen * Grenzdrehzahl Vorspannung F _/ Axiale Steifigkeit c_ / Abhebekraft K _

Bohrungs-
durch- AuBendurch- | Standard- dynamisch statisch leicht (L) mittel (M) schwer (S)
messer messer breite

SV7905 C TA 25 42 9 15 7500 5040 54000 44000 38 8,9 110 15 13,6 380 225 18,3 820
S HYQ SV7905 C TA 25 42 9 15 7500 3520 78000 54000 38 9,9 110 15 15,2 380 225 20,2 820
% SV7905 AC TA 25 42 9 25 7110 4790 45000 36000 36 18,7 100 10 274 310 215 35,2 650
g HYQ SV7905 AC TA 25 42 © 25 710 3350 66000 47000 36 21 100 10 30,8 310 215 394 650
2 € SV7905 C 2VZ TA 25 42 9 15 6070 4480 65000 51000 31 8,9 95 95 137 310 185 18,4 670
§ HYQ SV7905 C 2VZ TA 25 42 9 15 6070 3140 92000 62000 31 € 95 95 15,2 310 185 20,4 670
_qé't SV7905 AC 2VZ TA 25 42 9 25 5740 4250 54000 43000 29 18,6 80 90 274 250 175 35,2 520
° HYQ SV7905 AC 2VZ TA 25 42 9 25 5740 2970 78000 54000 29 20,9 80 90 307 250 175 394 520
7005 CTA 25 47 12 15 1370 8050 50100 40300 55 147 170 170 24,3 580 340 34,3 1260
o 7005 AC TA 25 47 12 25 10800 7690 41700 33400 50 287 140 160 44 470 320 57,8 980
% HYQ 7005 C TA 25 47 12 15 1370 7170 72300 50100 55 16,4 170 170 26,9 570 340 378 1230
g HYQ 7005 AC TA 25 47 12 25 10800 6840 61200 43100 50 32,6 140 160 49,8 470 320 65,0 970
2 € SV7005 C 2VZ TA 25 47 12 15 10700 7110 60000 47000 55 22,2 150 165 327 480 325 421 990
§ HYQ SV7005 C 2VZ TA 25 47 12 15 11260 5210 85000 57000 60 1,9 150 170 18,3 480 340 247 990
§1 SV7005 AC 2VZ TA 25 47 12 25 10715 7100 50000 40000 55 22,2 150 165 327 480 325 42,2 990
° HYQ SV7005 AC 2VZ TA 25 47 12 25 10715 4970 73000 50000 55 249 150 165 36,7 480 325 472 990
7205 C TA 25 52 15 15 15020 10160 46700 37600 75 14,9 230 225 24,2 750 450 33,8 1620
5 7205 AC TA 25 52 15 25 14300 9730 38900 31100 70 29,9 200 210 44,6 620 425 58,5 1290
% HYQ 7205 C TA 25 52 15 15 15020 9040 67400 46700 75 16,8 230 225 26,8 740 450 373 1590
g HYQ 7205 AC TA 25 52 15 25 14300 8660 57000 40200 70 33,9 200 210 50,4 620 425 65,8 1280
R £ SV7205 C 2VZ TA 25 52 15 15 14290 8920 58000 46000 75 1,1 220 215 17,3 750 430 23,4 1620
é HYQ SV7205 C 2VZ TA 25 52 15 15 14290 6240 82000 55000 75 12,4 220 215 19,2 750 430 25,8 1620
_qg,'t SV7205 AC 2VZ TA 25 52 15 25 13650 8540 48000 39000 70 23,2 190 205 34,3 610 410 44,2 1270
® HYQ SV7205 AC 2VZ TA 25 52 15 25 13650 5970 70000 48000 70 261 190 205 38,4 610 410 49,4 1270
SV7706 C TA 30 37 4 15 130 1050 54000 44000 6 4,9 16 17 73 50 34 9,5 10
§ § HYQ SV7706 C TA 30 37 4 15 130 735 78000 54000 6 55 16 17 8,2 50 34 10,6 110
b
~ ° SV7706 AC TA 30 37 4 25 1060 990 45000 36000 6 10,6 15 16 15,4 46 32 19,6 90
HYQ SV7706 AC TA 30 37 4 25 1060 690 66000 47000 6 1,9 15 16 173 46 32 22 90
SV7806 C TA 30 42 7 15 5520 4690 51000 41000 28 97 85 85 15 280 170 20,2 620
o HYQ SV7806 C TA 30 42 7 15 5520 3280 73000 51000 28 10,8 85 85 16,6 280 170 22,3 620
% SV7806 AC TA 30 42 7 25 5200 4440 42000 34000 26 20/ 75 80 29,6 230 160 38,2 480
8 HYQ SV7806 AC TA 30 42 7 25 5200 3110 62000 44000 26 22,6 75 80 33,2 230 160 4277 480
ﬁ € SV7806 C 2VZ TA 30 42 7 15 4520 4110 59000 47000 23 87 70 70 13,3 230 140 17,9 490
§ HYQ SV7806 C 2VZ TA 30 42 7 15 4520 2880 85000 57000 23 97 70 70 14,8 230 140 19,8 490
§1 SV7806 AC 2VZ TA 30 42 7 25 4250 3890 50000 40000 22 18,2 60 65 26,7 190 130 343 390
° HYQ SV7806 AC 2VZ TA 30 42 7 25 4250 2720 72000 50000 22 20,4 60 65 29,9 190 130 38,4 390
Andere GréBen auf Anfrage. * Fur weitere Informationen stehen unsere Anwendungsingenieure gerne zur Verfligung.
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Spindellager — Produkttabellen

7906
offen

7906
abgedeckt

7206 7006
offen abgedeckt ‘ offen

offen

7807

abgedeckt

7907
offen

abgedeckt

Bohrungs-
durch-
messer

Abmessungen

AuBendurch-
messer

Standard-
breite

Druckwinkel

Tragzahlen

dynamisch

statisch

* Grenzdrehzahl

leicht (L)

Vorspannung F _/ Axiale Steifigkeit c_ / Abhebekraft K _

mittel (M)

schwer (S)

7906 CTA 30 47 9 15 10810 8980 46800 37700 50 16,7 150 160 278 540 320 391 170
7906 AC TA 30 47 9 25 10220 8540 39000 31200 50 34/ 140 150 51,0 440 305 671 930
HYQ 7906 C TA 30 47 9 15 10810 7990 67600 46800 50 18,7 150 160 30,9 530 320 43] 1140
HYQ 7906 AC TA 30 47 9 25 10220 7600 57200 40300 50 387 140 150 57,6 440 305 75,5 920
SV7906 C 2VZ TA 30 47 9 15 6490 5280 56000 44000 33 9,9 100 100 15,3 330 195 20,5 710

HYQ SV7906 C 2VZ TA 30 47 9 15 6490 3690 80000 54000 33 11 100 100 17 330 195 227 710

SV7906 AC 2VZ TA 30 47 9 25 6120 5000 47000 38000 31 20,9 85 95 30,6 270 185 394 560
HYQ SV7906 AC 2VZ TA 30 47 9 25 6120 3500 68000 47000 31 23,4 85 95 34,4 270 185 44) 560
7006 C TA 30 55 13 15 14680 M50 42000 33800 70 173 210 220 287 750 440 40,5 1620
7006 AC TA 30 55) 13 25 13920 10640 35000 28000 65 34,2 180 205 52,2 610 415 68,7 1270
HYQ 7006 C TA 30 55 13 15 14680 9930 60600 42000 70 19,4 210 220 319 740 440 44,6 1580
HYQ 7006 AC TA 30 55 13 25 13920 9470 51300 36100 65 38,8 180 205 58,9 600 415 772 1260
SV7006 C 2VZ TA 30 55 13 15 13890 10200 50000 40000 70 12,8 220 210 20 730 420 27 1570
HYQ SV7006 C 2VZ TA 30 55 13 15 13890 7140 72000 48000 70 14,3 220 210 221 730 420 29,8 1570
SV7006 AC 2VZ TA 30 55 13 25 13190 9710 42000 34000 70 26,7 190 200 394 590 400 50,8 1220
HYQ SV7006 AC 2VZ TA 30 55 13 25 13190 6790 61000 42000 70 30 190 200 44,2 590 400 56,9 1220
7206 C TA 30 62 16 15 24580 16670 39000 31400 120 20,0 370 365 32,8 1250 735 46,4 2710
7206 ACTA 30 62 16 25 23530 16010 32500 26000 15 39,9 330 350 60,1 1040 705 79,0 2160
HYQ 7206 C TA 30 62 16 15 24580 14840 56300 39000 120 22,4 370 365 36,4 1230 735 51,0 2650
HYQ 7206 AC TA 30 62 16 25 23530 14250 47600 33600 15 45,2 330 350 67,8 1040 705 88,8 2140
SV7807 CTA 35 47 7 15 5930 5570 44000 36000 30 10,9 90 920 16,9 300 180 251 540
HYQ SV7807 C TA 35 47 7 15 5930 3900 64000 44000 30 12,2 90 90 18,7 300 180 251 540
SV7807 ACTA 35 47 7 25 5580 5270 37000 30000 28 22,8 80 85 33,6 250 170 43,2 510

HYQ SV7807 AC TA 35 47 7 25 5580 3690 54000 38000 28 25,6 80 85 376 250 170 48,3 510

SV7807 C2VZ TA 35 47 7 15 4930 5010 52000 41000 25 10 75 75 15,4 240 150 20,6 530
HYQ SV7807 C 2VZ TA 85 47 7 15 4930 3510 74000 50000 25 1,2 75 75 171 240 150 22,8 530
SV7807 AC 2VZ TA 35 47 7 25 4640 4730 44000 35000 24 211 65 70 31 200 140 397 420
HYQ SV7807 AC 2VZ TA 85 47 7 25 4640 3310 63000 44000 24 237 65 70 347 200 140 44,5 420
7907 CTA 35 55 10 15 14180 12470 39600 31900 70 20,2 210 210 32,8 710 425 46,3 1540
7907 ACTA 85 55) 10 25 13390 11850 33000 26400 65 40,3 180 200 60,7 590 400 79,4 1220
HYQ 7907 C TA 35 55 10 15 14180 11100 57200 39600 70 227 210 210 36,4 700 425 51,0 1510
HYQ 7907 AC TA 35 55 10 25 13390 10550 48400 34100 65 457 180 200 68,6 590 400 89,3 1210
SV7907 C2VZ TA 35 55 10 15 8470 6890 47000 37000 43 10,9 130 130 16,7 420 255 223 910

HYQ SV7907 C 2VZ TA 35 55 10 15 8470 4820 67000 45000 43 12,2 130 130 18,6 420 255 247 910

SV7907 AC 2VZ TA 35 55 10 25 7990 6520 39000 32000 40 23 10 120 33,8 350 240 43,3 720

HYQ SV7907 AC 2VZ TA 35 55 10 25 7990 4570 57000 39000 40 25,9 110 120 379 350 240 48,5 720

Andere GroBen auf Anfrage.

* Fur weitere Informationen stehen unsere Anwendungsingenieure gerne zur Verfligung.
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Spindellager — Produkttabellen

Abmessungen Druckwinkel Tragzahlen * Grenzdrehzahl Vorspannung F _/ Axiale Steifigkeit c_ / Abhebekraft K _

Bohrungs-
durch- AuBendurch- | Standard- dynamisch statisch leicht (L) mittel (M) schwer (S)
messer messer breite

c

a

[N/pm]

7007 CTA 35 62 14 15 18550 14820 37200 29900 90 20,3 280 275 333 930 555 471 2030

’s S 7007 AC TA 85 62 14 25 17580 14130 31000 24800 85 40,6 240 260 611 770 525 80,3 1600

lQ % HYQ 7007 CTA 35 62 14 15 18550 13190 53700 37200 90 22,8 270 275 370 920 555 51,8 1990

HYQ 7007 AC TA 35 62 14 25 17580 12580 45400 32000 85 46,0 240 260 69,0 770 525 90,3 1590

7207 CTA 35 72 17 15 29790 21700 33500 27000 145 23,0 450 445 379 1520 890 53,3 3270

§ é 7207 ACTA 35 72 17 25 28430 20790 27900 22300 140 46,3 400 425 69,5 1260 850 911 2600
£

~ o HYQ 7207 C TA 35 72 17 15 29790 19310 48300 33500 145 25,8 450 445 42,0 1490 890 58,7 3200

HYQ 7207 AC TA 35 72 17 25 28430 18510 40900 28800 140 52,4 400 425 78,5 1260 850 102,4 2580

SV7808 C TA 40 52 7 15 6300 6450 40000 32000 32 12 95 95 18,7 320 190 25,2 690

g HYQ SV7808 C TA 40 52 7 15 6300 4520 57000 40000 32 13,6 95 95 20,8 320 190 278 690

% SV7808 AC TA 40 52 7 25 5930 6100 33000 27000 30 25,4 85 90 374 260 180 48] 540

8 HYQ SV7808 AC TA 40 52 7 25 5930 4270 48000 34000 30 28,6 85 90 41,9 260 180 53,8 540

ﬁ £ SV7808 C2VZ TA 40 52 7 15 5190 5750 40000 32000 26 " 80 80 16,9 260 160 22,6 550

§ HYQ SV7808 C 2VZ TA 40 52 7 15 5190 4020 58000 40000 26 1.3 80 80 18,8 260 160 25 550

§1 SV7808 AC 2VZ TA 40 52 7 25 4880 5430 33000 27000 25 233 70 75 34,2 210 150 43,8 440

° HYQ SV7808 AC 2VZ TA 40 52 7 25 4880 3800 49000 34000 25 26,2 70 75 38,3 210 150 491 440

7908 C TA 50 62 12 15 17540 15770 35300 28500 85 22,4 260 260 36,6 880 525 51,5 1900

§ é 7908 AC TA 50 62 12 25 16570 14990 29400 23600 80 449 230 245 67,5 720 495 88,5 1510

~ ] HYQ 7908 C TA 50 62 12 15 17540 14040 51000 35300 85 251 260 260 40,6 860 525 56,7 1860

HYQ 7908 AC TA 50 62 12 25 16570 13350 43200 30400 80 50,9 230 245 76,2 720 495 99,6 1490

7008 CTA 40 68 15 15 19850 17240 33400 26900 95 22,4 290 295 36,8 1000 595 51,9 2160

§ § 7008 AC TA 40 68 15 25 18770 16400 27800 22300 90 44,9 260 280 68,0 830 560 88,8 1710
b=

~ ° HYQ 7008 C TA 40 68 15 15 19850 15350 48200 33400 95 251 290 295 40,8 980 595 571 2120

HYQ 7008 AC TA 40 68 15 25 18770 14600 40800 28700 90 50,9 260 280 76,8 820 560 100,0 1690

7208 CTA 40 80 18 15 33700 25230 30000 24200 165 24,6 510 505 40,3 1720 1010 56,8 3700

§ E, 7208 ACTA 40 80 18 25 32120 24160 25000 20000 160 49,5 460 480 741 1430 960 97,0 2940
£

~ ° HYQ 7208 CTA 40 80 18 15 33700 22460 43400 30000 165 275 510 505 44,8 1690 1010 62,5 3630

HYQ 7208 AC TA 40 80 18 25 32120 21510 36700 25900 160 56,1 460 480 83,6 1420 960 109,0 2910

7909 CTA 45 68 12 15 18380 17800 31900 25700 90 243 280 275 39,6 920 550 55,4 1980

§ E’ 7909 AC TA 45 68 12 25 17330 16890 26600 21300 85 48,9 240 260 73,5 770 520 95,9 1580
b=

~ o HYQ 7909 C TA 45 68 12 15 18380 15840 46100 31900 90 273 270 275 44,0 910 550 611 1940

HYQ 7909 AC TA 45 68 12 25 17330 15040 39000 27500 85 55,5 240 260 83,0 760 520 108,0 1570

7009 CTA 45 75 16 15 26780 22940 30100 24200 130 253 400 400 41,6 1350 800 58,3 2910

§ E, 7009 AC TA 45 75 16 25 25360 21860 25000 20000 125 51,2 360 380 76,8 130 760 100,4 2320
b=

~ ] HYQ 7009 C TA 45 75 16 15 26780 20420 43400 30100 130 28,4 400 400 461 1330 800 64,2 2850

HYQ 7009 AC TA 45 75 16 25 25360 19460 36700 25900 125 58,0 360 380 86,7 120 760 13,0 2300

7209 CTA 45 85 19 15 35370 28060 27600 22300 175 26,4 540 530 431 1800 1060 60,5 3870

8 S 7209 ACTA 45 85 19 25 33630 26810 23000 18400 165 52,7 470 500 791 1490 1005 103,6 3070

ﬁ % HYQ 7209 CTA 45 85 19 15 35370 24980 39900 27600 175 29,6 540 530 47,8 1770 1060 66,6 3790

HYQ 7209 AC TA 45 85 19 25 33630 23860 33700 23800 165 59,7 470 500 89,3 1480 1005 16,6 3050

Andere GréBen auf Anfrage. * Fur weitere Informationen stehen unsere Anwendungsingenieure gerne zur Verfligung.
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Spindellager — Produkttabellen

7910
offen

7010
offen

7011 791 7210
offen offen offen

7211
offen

7912
offen

7012
abgedeckt

7212
offen

7913
offen

Bohrungs-
durch-
messer

Abmessungen

AuBendurch-
messer

Standard-
breite

Druckwinkel

Tragzahlen

dynamisch

statisch

* Grenzdrehzahl

leicht (L)

Vorspannung F _/ Axiale Steifigkeit c_ / Abhebekraft K _

mittel (M)

c

a

[N/pm]

schwer (S)

c

a

[N/pm]

7910 CTA 50 72 12 15 19210 19770 29600 23800 95 26,2 290 285 42,3 950 575 59,3 2060
7910 ACTA 50 72 12 25 18100 18750 24600 19700 90 52,9 260 270 78,9 800 540 102,9 1640
HYQ 7910 CTA 50 72 12 15 19210 17600 42700 29600 95 294 290 285 47,0 940 575 65,4 2020
HYQ 7910 AC TA 50 72 12 25 18100 16690 36100 25500 90 60,1 260 270 89,2 790 540 15,8 1620
7010 CTA 50 80 16 15 28610 26310 27700 22300 140 28,0 430 425 45,5 1430 855 63,9 3090
7010 ACTA 50 80 16 25 27060 25030 23100 18500 135 56,7 390 405 847 1200 810 10,6 2470
HYQ 7010 C TA 50 80 16 15 28610 23420 40000 27700 140 31,4 430 425 50,6 1410 855 70,5 3030
HYQ 7010 AC TA 50 80 16 25 27060 22280 33900 23900 135 64,3 390 405 95,6 190 810 124,4 2450
7210 CTA 50 90 20 15 41720 34450 25700 20700 205 297 640 625 48,6 2120 1250 68,2 4550
7210 ACTA 50 90 20 25 39650 32910 21400 17200 195 59%) 560 590 89,5 1750 1185 17,2 3620
HYQ 7210 CTA 50 90 20 15 41720 30670 37100 25700 205 334 630 625 53,9 2080 1250 75) 4450
HYQ 7210 AC TA 50 90 20 25 39650 29290 31400 22100 195 677 560 590 1011 1740 1185 131,9 3590
79MCTA 55 80 13 15 23240 24390 26700 21500 15 28,9 350 345 46,5 1150 695 65,1 2490
7911 AC TA 55 80 13 25 21900 23130 22300 17800 105 577 300 325 86,8 960 655 13,5 1980
HYQ 791 C TA 55 80 13 15 23240 21710 38600 26700 15 32,4 350 345 517 1130 695 71,9 2440
HYQ 7911 AC TA 55 80 13 25 21900 20590 32600 23000 105 65,4 300 325 98,1 950 655 127,8 1970
701N CTA 55 90 18 15 36620 33450 24900 20100 180 30,9 560 545 50,1 1840 1095 70,3 3960
7011ACTA 55 90 18 25 34660 31850 20800 16600 170 621 490 520 93,2 1540 1040 121,8 3170
HYQ 7011 C TA 55 90 18 15 36620 29780 36000 24900 180 34,6 550 545 557 1800 1095 775 3880
HYQ 7011 AC TA 55 90 18 25 34660 28360 30400 21500 170 70,4 490 520 105,3 1530 1040 137,0 3140
72NCTA 55 100 21 15 51650 43350 23300 18800 255 33,2 790 770 54,0 2600 1545 75,8 5610
72N ACTA 55 100 21 25 49120 41430 19400 15600 245 67,0 710 735 100/ 2180 1470 130,8 4480
HYQ 7211 CTA 55 100 21 15 51650 38590 33700 23300 255 373 780 770 59,9 2560 1545 83,5 5490
HYQ 7211 AC TA 55 100 21 25 49120 36880 28500 20100 245 76,0 700 735 131 2170 1470 1472 4450
7912 CTA 60 85 13 15 24160 26830 24900 20000 120 30,9 370 360 49,6 1200 725 69,4 2580
7912 ACTA 60 85 13 25 22750 25420 20700 16600 110 61,9 310 340 93,0 1000 680 121,2 2060
HYQ 7912 CTA 60 85 13 15 24160 23880 35900 24900 120 347 360 360 55,2 180 725 76,6 2530
HYQ 7912 ACTA 60 85 13 25 22750 22630 30400 21400 110 70,2 310 340 105,2 1000 680 136,5 2040
7012CTA 60 95 18 15 37630 35980 23300 18800 185 323 570 560 52,3 1880 125 73,3 4050
7012 ACTA 60 95 18 25 35570 34220 19400 15500 175 65,1 500 530 973 1570 1065 127,2 3240
HYQ 7012 CTA 60 95 18 15 37630 32030 33600 23300 185 36,2 560 560 581 1850 125 80,8 3970
HYQ 7012 AC TA 60 G5 18 25 35570 30460 28400 20000 175 73,8 500 530 110,0 1560 1065 143,2 3210
7212 CTA 60 110 22 15 62480 53360 21200 17100 310 36,7 960 935 59,5 3160 1870 83,4 6780
7212 ACTA 60 10 22 25 59440 51010 17700 14100 295 73,8 850 890 10,4 2640 1780 144,3 5430
HYQ 7212 CTA 60 10 22 15 62480 47500 30600 21200 310 N 950 935 66,1 310 1870 91,9 6640
HYQ 7212 ACTA 60 110 22 25 59440 45410 25900 18300 295 837 850 890 1247 2630 1780 162,3 5380
7913 CTA 65 90 13 15 24410 28190 23300 18800 120 31,6 370 365 51,0 1210 730 71,0 2590
7913 ACTA 65 90 13 25 22970 26700 19400 15500 110 63,5 310 340 95,4 1000 685 124,5 2070
HYQ 7913 CTA 65 90 13 15 24410 25100 33600 23300 120 35,5 360 365 56,8 1190 730 78,4 2540
HYQ 7913 ACTA 65 90 13 25 22970 23770 28400 20000 10 72,0 310 340 107,8 1000 685 140,2 2050

Andere GréBen auf Anfrage.
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* Fur weitere Informationen stehen unsere Anwendungsingenieure gerne zur Verfligung.




Spindellager — Produkttabellen

7013
offen

7213
offen

7914
offen

7014
offen

7915
offen

7015
offen

7916
offen

Bohrungs-
durch-
messer

Abmessungen

AuBendurch-
messer

Standard-
breite

Druckwinkel

Tragzahlen

dynamisch

statisch

* Grenzdrehzahl

leicht (L)

Vorspannung F _/ Axiale Steifigkeit c_ / Abhebekraft K _

mittel (M)

schwer (S)

7013 CTA 65 100 18 15 38560 38490 21900 17600 190 337 590 575 54,5 1930 155 76,3 4150
7013 ACTA 65 100 18 25 36410 36570 18200 14600 180 68,0 520 545 1017 1610 1090 1327 3310
HYQ 7013 CTA 65 100 18 15 38560 34260 31500 21900 190 378 580 575 60,6 1900 1155 84,2 4060
HYQ 7013 ACTA 65 100 18 25 36410 32560 26700 18800 180 772 520 545 115,0 1600 1090 149,4 3280
7213 CTA 65 120 23 15 74240 64320 19500 15700 370 40/ 1150 mo 64,9 3740 2225 90,9 8050
7213 ACTA 65 120 23 25 70650 61510 16300 13000 350 80,6 1010 1055 120,5 3130 2115 157,5 6440
HYQ 7213 CTA 65 120 23 15 74240 57260 28200 19500 370 45,0 1140 110 72, 3680 2225 100,2 7880
HYQ 7213 ACTA 65 120 23 25 70650 54760 23800 16800 350 91,5 1010 1055 136,2 3110 215 1773 6390
7914 CTA 70 100 16 15 32830 36950 21200 17100 160 351 490 490 56,8 1630 985 79,2 3510
7914 AC TA 70 100 16 25 30920 35020 17700 14200 150 70,9 430 460 106,3 1360 925 138,7 2800
HYQ 7914 C TA 70 100 16 15 32830 32890 30600 21200 160 394 480 490 63,1 1600 985 875 3440
HYQ 7914 AC TA 70 100 16 25 30920 3180 25900 18300 150 80,5 430 460 120,2 1350 925 156,3 2780
7014 CTA 70 110 16 15 47730 47150 20100 16200 235 36,5 730 715 59,2 2400 1430 827 5140
7014 AC TA 70 110 16 25 45100 44830 16700 13400 225 73,9 650 675 110,2 2000 1350 1437 4100
HYQ 7014 C TA 70 110 16 15 47730 41970 29000 20100 235 40,9 720 715 65,8 2360 1430 91,2 5030
HYQ 7014 AC TA 70 110 16 25 45100 39910 24500 17300 225 83,9 650 675 124,5 1990 1350 161,8 4070
7915 C TA 75 105 16 15 34160 40400 20000 16200 170 377 520 510 60,4 1690 1025 84 3630
7915 AC TA 75 105 16 25 32160 38270 16700 13400 160 76,4 460 480 13,6 1410 960 147,8 2900
HYQ 7915 C TA 75 105 16 15 34160 35960 28900 20000 170 423 520 510 67,2 1660 1025 92,9 3560
HYQ 7915 AC TA 75 105 16 25 32160 34070 24500 17300 160 86,7 460 480 128,4 1410 960 166,5 2880
7015 CTA 75 15 20 15 50680 52990 19000 15300 250 39,8 770 760 64,4 2540 1520 89,8 5440
7015 ACTA 75 15 20 25 47850 50350 15800 12700 235 80,4 680 715 120,3 210 1435 156,9 4350
HYQ 7015 C TA 75 15 20 15 50680 47180 27400 19000 250 447 760 760 7.6 2500 1520 99/ 5330
HYQ 7015 AC TA 75 15 20 25 47850 44820 23200 16400 235 91,2 670 715 135,9 2100 1435 176,7 4320
7916 CTA 80 110 16 15 34570 42290 19000 15300 170 38,6 520 515 61,9 1700 1035 86,2 3660
7916 AC TA 80 110 16 25 32520 39870 15800 12700 160 78,3 460 485 16,8 1430 975 1521 2940
HYQ 7916 C TA 80 110 16 15 34570 37650 27400 19000 170 43,3 510 515 68,9 1680 1035 95,2 3590
HYQ 7916 AC TA 80 10 16 25 32520 35500 23200 16400 160 88,9 460 485 1321 1420 975 171,5 2920

Andere GroBen auf Anfrage.
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* Fur weitere Informationen stehen unsere Anwendungsingenieure gerne zur Verfligung.
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Axial-Schragkugellager (ZKLN)

ZKLN-Lager sind zweireihige Axial-Schragkugellager

mit einem Druckwinkel von 60°. Durch ihre Bauform mit
geteiltem Innenring sind die Lager spielfrei mit hoher
axialer Steifigkeit und einer definierten Vorspannung nach
der Montage. Sie nehmen auch Radialkréfte auf.

Dieser Lagertyp wird typischerweise aus
Chromstahlringen und Stahlkugeln hergestellt, wobei je
nach Anwendungsanforderungen auch andere Werkstoffe
wie X65Cr13 oder X30CrMoN15-1 verwendet werden
konnen. Hybridausfiihrungen mit Keramikkugeln (SiaNa)
sind ebenfalls erhaltlich.

ZKLN-Lager enthalten standardmaRig Phenolharzkafige,

wobei auch Alternativen aus Polyamidimid (wie Torlon®)
oder PEEK verwendet werden konnen. Auch vollkugelige
Ausflihrungen sind moglich. Die Schmierung besteht
typischerweise aus einem hochbelastbaren Fett, das im
Allgemeinen fiir die gesamte Lebensdauer des Lagers
ausreichend ist. Fur den Fall, dass eine Nachschmierung
erforderlich ist, werden alle ZKLN-Axial-Schragkugellager
mit einer Schmierbohrung im AuBenring ausgefihrt.

ZKLF-Lager (Axial-Schragkugellager mit Flansch) sind
ebenfalls erhéltlich; bitte kontaktieren Sie uns flir weitere
Informationen.

ZKLN-Lager I ZKLF-Lager I
Verfligbarer GroBenbereich
d (mm) D (mm) B (mm)
ZKLN0619 6 19 12
ZKLN0624 6 24 15
ZKLN0832 8 32 20
ZKLN1034 10 34 20
ZKLN1232 12 32 20
ZKLN1242 12 42 25

Andere GroBen und kundenspezifische Ausfihrungen mit abweichender GréBe oder Vorspannung sind auf

Anfrage erhéltlich.
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Lagervorspannung

Bei Spindellagern handelt es sich um Schragkugellager, welche generell gegeneinander angestellt und mit
Vorspannung montiert werden.

Die Vorspannung:

m Beseitigt radiales und axiales Spiel

Erhoht die Systemsteifigkeit

Reduziert den nicht wiederholbaren Schlag

Verringert den Unterschied der Kontaktwinkel zwischen den Kugeln und den Innen- und AuBenringen bei sehr
hohen Drehzahlen

Verhindert gleiten der Kugeln bei hoher Beschleunigung
Verbessert das Rollen der Kugeln (Bohr-Roll-Verhéltnis)
Gewahrleistet eine gleichmaBige Belastung der Kugeln

Ermoglicht hohere Drehzahlen

In den meisten Fallen sind zwei Arten der Vorspannung ausreichend: Federvorspannung und starre Vorspannung.
In Einzelfallen wird eine hydraulische Vorspannung eingesetzt. Dabei wird Hydraulikdruck verwendet, um die
Vorspannung wéahrend des Betriebs in Abhangigkeit von der Drehzahl des Lagers einzustellen.

Federvorspannung

Federn sind oft die einfachste Methode, Lagervorspannung zu erzeugen, und sollten bevorzugt verwendet werden.

Normalerweise werden Schraubenfedern, Tellerfedern, Well- und Fingerfederscheiben eingesetzt, die den nicht-
rotierenden Ring des Lagers, typischerweise den AuBenring, belasten. Der ausgewahlte Ring muss unter allen
Betriebsbedingungen (Temperaturen, hohe Fliehkréfte usw.) auf die Welle und/oder in das Geh&use passen.

Der Vorteil einer Federvorspannung gegeniber einer starren Vorspannung liegt darin, dass sie aufgrund ihrer
geringeren Empfindlichkeit gegenuber unterschiedlichen Warmeausdehnungen eine konstante Vorspannung
bietet. Zur Vermeidung von Fluchtungsfehlern bei hohen

Drehzahlen kénnen Kugel- oder Gleitbuchsen verwendet

werden.

Eigenschaften:

m Unempfindlich gegen unterschiedliche
Warmeausdehnungen zwischen Welle und Gehéause

m Geeignet fir hochste Drehzahlen

m Konstante Vorspannung, auch bei Temperatur- oder
Drehzahlanderungen

m Begrenzte axiale Steifigkeit gegeniber der Vorspannkraft
(z. B. Zugkréfte)

Es ist zu beachten, dass die Federvorspannung keine

reversierenden Axiallasten aufnehmen kann. AuBerdem

muss Platz fur die Federn und den Federweg vorgesehen

werden, und Federn kénnen dazu neigen, den belasteten Ring in Schiefstellung zu bringen.
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Federvorspannung I

Starre Vorspannung bei gepaarten
Lagern

Gepaarte Lagerpaare haben nach dem Verspannen eine
Vorspannung. Die Planseiten der Innen- oder AuBenringe
dieser Lager werden selektiv so abgeschliffen, dass sich ]
bei axialer Verspannung der Lagerringe die gewiinschte :
Vorspannung einstellt und permanent erhalten bleibt.

Eine starre Lageranordnung ist mit deutlich weniger
konstruktivem Aufwand verbunden, da kein Loslager
vorhanden ist und deshalb keine Schiebefunktion des
Lagers gewahrleistet sein muss. Auch die Montage des [ ]
Lagers ist wesentlich einfacher. Die Vorspannung kann
durch abgestimmte Lagern definiert werden, die nur
satzweise vorgespannt werden dirfen.

Starre Vorspannung I

Eigenschaften:

m Deutlich héhere Steifigkeit in beiden axialen Richtungen im Vergleich zur Federvorspannung

m Weniger Designaufwand durch bereits im System integrierte Vorspannung

m Geringerer Montageaufwand

m Niedrigere Grenzdrehzahlen aufgrund der hoheren Empfindlichkeit gegeniiber Warmeausdehnung

Die Vorspannkraft sollte in Abhangigkeit von den gewlinschten Ergebnissen bestimmt werden. Eine zu hohe
Vorspannung fuihrt zu einer erhdhten Erwarmung des Lagers, welche fur hohe Drehzahlen ungeeignet ist und die
Lebensdauer verringert. Eine unzureichende Vorspannung kann im Betrieb zu einer schlupfbehafteten Bewegung
(Gleiten) zwischen Kugel und Laufbahn fuhren, welche ebenfalls die Lebensdauer des Lagers verringert. Daher ist eine
gewisse Mindest-Lagervorspannung erforderlich. Die Vorspannklassen L, M oder S sind in den Spindellager-Tabellen
zu finden.

Drehzahlreduktion bei starrer Lageranordnung

Durch die hohe Steifigkeit dieser Systeme im Vergleich zu solchen mit Federn ist es nicht moglich, Ausdehnungen
durch Temperaturunterschiede oder Fliehkrafte in gleichem MaBe auszugleichen. Bei der starren Lageranordnung
kdnnen die Maximaldrehzahlen von den in der Tabelle angegebenen Werten abweichen. Unsere Lagerspezialisten
stehen lhnen mit technischer Beratung zur Seite.
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Abhebekraft Gepaarte Spindellager / Lagersatze

Lagersatze werden eingesetzt, um die radiale und axiale Steifigkeit deutlich zu erh6hen. Lagerpaare kénnen in
O-Anordnung (DB) oder X-Anordnung (DF) gebildet werden, um Axiallasten in beide Richtungen standzuhalten, oder in
Tandem-Anordnung (DT), um hohen Axiallasten in eine Richtung standzuhalten.

Die Abhebekraft ist ein wichtiger Gesichtspunkt bei der Auslegung der Lagerung. Wenn hohe Axialkréafte auf die
Welle zu erwarten sind, ist es wichtig, das Verhéltnis von Axialkraft zu Abhebekraft zu Uberprifen. Wenn die Axialkraft
die Abhebekraft tibersteigt, kann dies zu erhohter Gerdusch- und Schwingungsentwicklung und damit zu einer
verringerten Lebensdauer flihren. Die Abhebekraft kann anhand des folgenden Beispiels einer O-Anordnung erklart

werden.

Schritt 1: Zwei Spindellager werden in O-Anordnung
nebeneinander auf eine Welle gepresst. Je nach Typ
und gewlinschter Vorspannung der Spindellagerung
ergibt sich so im kraftfreien Zustand ein definierter Spalt
(subscript ax,Av = ax,Bv) zwischen den beiden ebenen
Flachen.

Schritt 2: Mit Hilfe einer Wellenmutter werden die
Spindellager gegeneinander (Fv = Faxa = Faxg) mit der
Vorspannkraft Fv (L, M oder S) vorgespannt, bis der Spalt
geschlossen ist. Durch die elastische Verformung der
Ringe vergroBert sich der Betriebsdruckwinkel gegeniiber
dem Nenndruckwinkel.

Schritt 3: Sobald eine Axialkraft Fa Druck auf die Welle
ausubt, wird die Welle um &ax in Richtung der Axialkraft
Fax bewegt. Infolgedessen verlagern sich die inneren
Vorspannkrafte, wodurch Lager A eine hdhere Kraft
aufnimmt und die Kraft in Lager B verringert wird. Der
Druckwinkel wird in Lager A groBer und in Lager B kleiner.

Schritt 4: Wenn die auf die Welle wirkende Axialkraft

Fax die Abhebekraft Uibersteigt, werden die Kugeln des
Lagers B lastfrei. Das Lager A nimmt die gesamte Kraft
auf Fa = Faxa. INsbesondere bei hohen Drehzahlen kann
dies zu erhohten Vibrationen und Gerdauschen und damit
zu einer verkUlrzten Lebensdauer fuhren.
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O-Anordnung (DB):

Wenn die Lager montiert und die Innenringe zusammengespannt
werden, laufen die Drucklinien (Linien durch die
Kugelkontaktpunkte) auBerhalb der Lager zusammen (bilden ein
»,0%), was zu einer erhohten Momentsteifigkeit fihrt. Die Innenring-
Stirnseiten von gepaarten DB-Lagern werden entlastet. Die axiale
Kraftaufnahme erfolgt in beide Richtungen.

Diese Anordnung eignet sich fir die meisten Anwendungen mit
gut abgestimmten Lagergehdusen und Wellen. Sie ist auch dann
vorzuziehen, wenn eine hohe Momentsteifigkeit erforderlich ist und
wenn die Welle warmer als das Gehause lauft.

X-Anordnung (DF):

Wenn die Lager montiert und die AuBenringe zusammengespannt
sind, laufen die Drucklinien zur Bohrung hin zusammen (bilden ein
«X“). Bei gepaarten DF-Lagern sind die Stirnflaichen der AuBenringe
entlastet. Die axiale Kraftaufnahme erfolgt in beide Richtungen.

Die DF-Anordnung wird nur in wenigen Anwendungen eingesetzt
— hauptséachlich dort, wo Fluchtungsfehler ausgeglichen werden
missen. Diese Anordnung hat eine geringere Kippsteifigkeit, so
dass das Drehzahlvermdgen in der Regel geringer ist als bei einem
DB-Paar mit identischer Vorspannung.

Tandem-Anordnung (DT):

Angrenzende Flachen von DT-Paaren weisen den gleichen Versatz
auf, wodurch parallele Drucklinien entstehen. Wenn sie montiert
und axial vorgespannt sind, teilen sich beide Lager die Last
gleichméaBig auf. Durch die Lastverteilung bieten DT-Paare eine
groBere Kapazitat, ohne die LagergroBBe zu erhdhen — die axiale
Tragfahigkeit ist doppelt so hoch wie bei einem Einzellager. Sie
sind flr hohe Axiallasten in eine Richtung ausgelegt und kénnen

im Gegensatz zu DB- und DF-Paaren keine reversierenden Lasten
aufnehmen. Um dem entgegenzuwirken, wird den DT-Paaren in der
Regel ein weiteres DT-Paar oder ein Einzellager gegenlibergestellt.

Universalausfiihrung (U):

Universal gepaarte Lager kénnen beliebig in O-, X- oder Tandem-
Anordnung verwendet werden. Das bedeutet, dass die Bohrung
und der AuBendurchmesser in der gleichen Kalibrierungsgruppe
liegen, um sicherzustellen, dass jedes Lager die gleiche Last tragt.

O-Anordnung (DB) I

X-Anordnung (DF) I

Tandem-Anordnung (DT) I
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Zwischenringe

Alle gepaarten Lager kdnnen zur Erhohung der
Momentsteifigkeit durch gleich breite Abstandhalter
getrennt werden. Die Breite der Zwischenringe sollte nicht
weniger als die Breite der Lager betragen und die Breiten
der Innen- und AuBenring-Zwischenringe (axiale Lange)
mussen weniger als 1um voneinander abweichen, um
Vorspannung und Ausrichtung zu erhalten. Bei gepaarten
Lagern sollten beide Ringe in einem Arbeitsgang
plangeschliffen werden, damit diese die gleiche Breite
haben.

Das untenstehende Diagramm zeigt zwei Spindellager,
die gegeneinander mit einer definierten Kraft vorgespannt
sind. Zwei Zwischenringe sorgen fir eine breite
Auflageflache. Wir bieten auch kundenspezifische
Zwischenringe und Komplettbaugruppen an, die aus
Spindellagern, Zwischenringen und Welle bestehen.
Unsere Anwendungsingenieure geben lhnen gerne
weitere Informationen.

P

Lagerinnen- und LagerauBenring als Zwischenring I
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Vorspannung Uber Prazisions-Distanzringe I

Prazisions-Wellenmuttern

Prazisions-Wellenmuttern werden zum Verspannen von
Spindellagern auf einer Welle verwendet. Sie werden
auch haufig eingesetzt, um Zahnrader, Riemenscheiben
und andere Maschinenteile auf Wellen zu befestigen.
Wellenmuttern missen gegen Lockern gesichert werden;
dazu wird beispielsweise ein Sicherungselement in einer
Nut einer Welle oder ein Sicherungselement, das direkt
in die Wellenmutter integriert ist, verwendet.

Wellenmuttern missen die folgenden Merkmale
aufweisen:

m Harte: 28-32 HRC

m Gewindegenauigkeit: ISO 4H

m Rundlauf: bis zu 0,005 mm und bis zu 0,002 mm auf
Anfrage

Faktoren, die bei der Auswahl

berlcksichtigen sind:

m Verfligbarer Platz (axial und radial)
GroBe der Axiallast

Prazision
Haufigkeit der Montage und Demontage

einer geeigneten Wellenmutter zu

|

m Drehrichtung der Welle — konstant oder wechselnd
m Dynamische Belastung des Installationsortes
|
|

Das Diagramm unten zeigt die vier Haupttypen von Wellenmuttern und ihre Belastungsfahigkeit im Verhaltnis zum
bendtigten Platz. Sonderbauformen sind auf Anfrage erhéltlich.

Raum

YSAN

\/

Belastung

Wellenmuttern I
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Prazisions-Wellenmuttern

YSAN-Type

Dieser Wellenmuttertyp erfordert minimalen Platz. Er
hat keine Sicherungsstifte, deshalb wird empfohlen, die
Wellenmutter zu verkleben.

YSR-Type _

Diese Wellenmutter hat drei Sicherungsstifte in radialer
Richtung. Sie wird fur mittlere Lasten verwendet und ist
nicht fir Hochprazisionsanwendungen geeignet, da sie
schwierig einzustellen sein kann.

Verfluigbare YSAN-Typen Verfligbare YSR-Typen

Gewinde | Gewinde- Anzugsmoment | max. Befesti- | max. zuldssige
stei- der gungsmoment | Axialkraft [kN]
gung Stellschraube [Nm]

Gewinde | Gewinde- max. Befestigungs- max. zuldssige
moment [Nm] Axialkraft [kN]

[Nm]

YSAN M10 x 0,75P M10 0,75 18 4 3 2 13,5 6 19 YSR M6 x 0,5 M6 0,5 16 8 3 2 " 2-M4 35 3 1
YSAN M12 x 1,0P M12 1,0 22 4 3 2 17 8 29 YSR M8 x 0,75 M8 0,75 16 8 3 2 " 2-M4 S5 6 19
YSAN M15 x 1,0P M15 1,0 25 5 4 2 21 9 38 YSR M10 x 0,75 M10 0,75 18 8 3 2 13 2-M4 35 6 24
YSAN M17 x 1,0P M17 1,0 28 5 4 2 24 12 43 YSR M10 x 1 M10 1,0 18 8 3 2 13 2-M4 S5 8 29
YSAN M20 x 1,0P M20 1,0 32 6 4 2 26 14 53 YSRM12 x 1 M12 1,0 20 8 3 2 16 2-M4 35 9 35
YSAN M25 x 1,5P M25 1,5 38 7 5 2 32 16 96 YSR M12 x 1,25 M12 1,25 20 8 g 2 16 2-M4 3,5 10 4
YSAN M30 x 1,5P M30 1,5 45 7 5 2 38 19 15 YSR M14 x 1,5 M14 1,5 25 8 3 2 21 2-M4 35 10 56
YSAN M35 x 1,5P M35 1,5 52 8 5 2 44 22 138 YSR M15 x 1 M15 1,0 25 8 3 2 21 2-M4 35 " 44
YSAN M40 x 1,5P M40 1,5 58 9 6 25 50 48 164 YSR M16 x 1,5 M16 1,5 28 10 4 2 23 2-M5 4,5 " 68
YSAN M45 x 1,5P M45 1,5 65 10 6 2,5 56 54 190 YSR M17 x 1 M17 1,0 28 10 4 2 23 2-M5 4,5 12 55
YSAN M50 x 1,5P M50 1,5 70 " 6 25 61 60 218 YSRM18 x 1,5 M18 1,5 30 10 4 2 25 | 2-M5 4,5 13 76
YSR M20 x 1 M20 1,0 32 10 4 2 27 3-M5 4,5 16 64
YSR M20 x 1,5 M20 15 32 10 4 2 27 3-M5 4,5 14 85
YSR M22 x1,5 M22 15 35 10 4 2 30 | 3-M5 4,5 15 93
YSR M24 x 1,5 M24 15 38 12 5 2 33 3-M6 8,0 16 108
YSR M25 x 1,5 M25 15 38 12 5 2 33 3-M6 8,0 16 13
YSR M27 x 1,5 M27 15 42 12 5 2 37 3-M6 8,0 17 122
YSR M30 x 1,5 M30 15 45 12 5 2 40 | 3-M6 8,0 19 135
YSRM33x1,5 M33 15 52 12 5 2 45 3-M6 8,0 21 149
YSR M35 x 1,5 M35 15 52 12 5 2 47 3-M6 8,0 22 158
YSR M36 x 1,5 M36 15 55 14 6 2,5 49 3-M6 8,0 24 172
YSR M39 x 1,5 M39 1,5 58 14 6 2,5 52 3-M6 8,0 47 186
YSR M40 x 1,5 M40 15 58 14 6 2,5 52 3-M6 8,0 48 191
YSR M42 x 1,5 M42 1,5 62 14 6 2,5 56 | 3-M6 8,0 52 201
YSR M45 x 1,5 M45 15 65 14 6 2,5 59 3-M6 8,0 54 215
YSR M48 x 1,5 M48 1,5 68 14 6 25 62 3-M6 8,0 58 229
YSR M50 x 1,5 M50 1,5 70 14 6 2,5 64 3-M8 18,0 60 239
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Prazisions-Wellenmuttern

YSFT-Type

Die YSFT-Prazisions-Wellenmutter ist die gebrauchlichste
Ausfiihrung und enthélt drei Sicherungsstifte. Bei
ausreichend angezogenen Sicherungsstiften kann eine
hohe Reibung auf dem Gewinde erreicht werden, so dass
ein Losen der Wellenmutter nahezu unmoglich ist.

YSMSW-Type

Dieser Wellenmuttertyp wurde urspriinglich fur
Schraubenkompressoren aufgrund der hohen
Belastungen in der Anwendung entwickelt. Heute wird
er Uberall dort eingesetzt, wo hohe Lasten gesichert
werden miussen. Schrauben sind bei diesen Typen im
Lieferumfang enthalten.

GleichmaBig uber den Umfang verteilte Stifte ermdglichen
eine prazise Positionierung und gleichen auch leichte
Winkelabweichungen aus.

Verfligbare YSMSW-Typen
Verngbare YSFT-Typen Gewinde | Gewinde- Anzugsmo- | Befestigungs- max.
Gewinde Gewirjde- Anzugsmo- Befestigungs- njax: 5t2?|2:;iirbe mFNmn;nt AxiZ\ l::(é:_zzsi:m]
stei- ment der moment zu!asmge [Nm]
gung Stellschraube [Nm] Axialkraft
[Nm] [Nm]

YSMSW 20/28 M20 x 1.5 M20 15 42 28 6 2,5 38 | 4-M4 3,5 14 134

YSFT M10 x 0.75P M10 0,75 28 14 4 2 23 | 3-M5 45 6 32 YSMSW 20/40 M20 x 1.5 M20 1,5 52 40 7 3 42 | 4-M4 35 14 168
YSFT M12 x 1.0P M12 1,0 30 14 4 2 25 3-M5 4,5 9 45 YSMSW 25/28 M25 x 1.5 M25 15 47 28 7 3 43 4 - M4 3,5 16 168
YSFT M15 x 1.0P M15 1,0 33 16 4 2 28 | 3-M5 45 10 60 YSMSW 25/40 M25 x 1.5 M25 15 62 40 8 35 | 47 | 4-M4 3,5 16 209
YSFT M17 x 1.0P M17 1,0 37 16 5 2 33 3-M6 8 1 73 YSMSW 30/28 M30 x 1.5 M30 1,5 52 28 7 3 48 | 4-M4 Si5 19 201
YSFT M20 x 1.0P M20 1,0 40 18 5 2 E5 3-M6 8 13 86 YSMSW 30/44 M30 x 1.5 M30 1,5 68 44 8 3,5 52 4 - M4 3,5 19 267
YSFT M25 x 1.5P M25 15 44 18 5 2 39 3-M6 8 16 140 YSMSW 35/28 M35 x 1.5 M35 1,5 60 28 8 Bi5 53 [ 4-M4 Bi5 22 235
YSFT M30 x 1.5P M30 15 49 | 20 5 2 44 | 3-M6 8 19 168 YSMSW 35/44 M35 x 1.5 M35 15 73 44 8 35 | 60 | 4-M4 3,5 22 312
YSFT M35 x 1.5P M35 15 54 20 5 2 49 3-M6 18 22 206 YSMSW 40/28 M40 x 1.5 M40 1,5 65 28 8 35 58 | 6-M4 35 48 268
YSFT M40 x 1.5P M40 15 65 | 22 6 25 | 59 [ 3-M6 18 48 235 YSMSW 40/44 M40 x 1.5 M40 1,5 75 44 8 35 | 62 | 6-M4 3,5 48 356
YSFT M45 x 1.5P M45 15 70 | 22 6 25 | 64 | 3-M6 18 54 264 YSMSW 45/28 M45 x 1.5 M45 1,5 70 28 8 35 | 63 | 6-M4 3,5 54 302
YSFT M50 x 1.5P M50 15 75 | 22 7 3 68 | 3-M6 18 60 314 YSMSW 45/44 M45 x 1.5 M45 1,5 90 44 10 4 70 | 6-M4 3,5 54 400
YSMSW 50/32 M50 x 1.5 M50 15 90 32 8 35 68 | 6-M4 35 60 362

YSMSW 50/46 M50 x 1.5 M50 1,5 75 46 10 4 75 | 6-M4 3,5 60 458
YSFT-Prazisions-Wellenmuttern haben Andere GroBen fiir das oben genannte Sortiment von Prazisions-Wellenmuttern sind auf Anfrage erhaltlich. Unsere

folgende Vorteile: Anwendungsingenieure geben lhnen gerne weitere Informationen.

m Sicherung der Wellenmutter ohne Beschadigung der Welle
Keine Nut in der Welle erforderlich

|
m Keine Ermidung des Stiftmaterials
m Zuverlassig und sicher

|

Einstellbar
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MagB,- Form- und Laufgenauigkeit Toleranztabelle - Innenring

Unsere Spindellager werden in Ubereinstimmung mit den aktuellen Normen der ISO (International Organization for

Standardization) und ABEC (Annular Bearing Engineering Committee) hergestellt. Innenring - Toleranzen ﬁ“ﬁmmmmm
GemaB ISO-Normen entspricht PO der Standardgenauigkeit, und die Klassen P6 bis P2 zeigen eine zunehmende - 18 0 -4 0 2,5 0 -4
Genauigkeit an. Die ABEC-Klassen fiir Prazisionskugellager definieren Toleranzen fiir die wichtigsten Abweichung des mittleren Bohrungsdurchmes- itz e o ® © 2R 9 -
Lagerabmessungen und -eigenschaften. ABEC1 entspricht der niedrigsten Genauigkeitsklasse und ABEC9 der :::::’n:':;:;'&z:";Z:riz:':;:‘ebr‘ge":hung eines zg Zg g '3 8 '2;5 8 ';3
hochsten. Die Tabellen auf den folgenden Seiten stellen Toleranzwerte flr beide Spezifikationen dar. Wir fertigen J - P @ e N i o F
Spindellager standardmé&Big nach diesen Genauigkeitsklassen. - 8 2 25 25
Durchmesser- 18 30 5 25 25
reihe v 30 50 6 25 25
Interne Normen 7/8/9 = 2 ; . .
Die ISO/ABEC-Klassen sind zwar niitzlich, aber nicht allumfassend und lassen viele Faktoren auBen vor, die Leistung 80 120 8 5 5
und Lebensdauer beeinflussen (wie Werkstoffe, Kugelsatz, Radialspiel oder Kontaktwinkel und Kafigbauform). Um § 8 3 22 23
L e [ . . . . . . Schwankung des Bohrungs- 18 30 4 2,5 2,5
ein einheitliches Prazisionsniveau in allen Aspekten unserer Lager zu gewahrleisten, wenden wir intern entwickelte durchmessers in einer radialen - - 5 25 25
Normen auf diese Faktoren an. Als Teil dieser Normen werden alle Spindellager zu 100% gerduschgeprtft, um einen Ebene (Rundheit) 50 20 5 4 4
geréduscharmen Betrieb zu gewahrleisten und um ausschlieBlich gepriifte Qualitdtsspindellager an unsere Kunden zu 80 120 6 5 5
liefern. - 18 3 2,5 25
18 30 4 25 25
30 50 5 25 25
50 80 5 4 4
80 120 6 5 5
- 18 2 15 15
. 18 30 25 15 15
Schwankyr.lq'des mittleren Bohrungsdurchmes- 20 50 3 15 15
sers (Konizitat)
50 80 35 2 2
80 120 4 25 25
0,6 2,5 2,5 15 15
25 10 25 15 15
. 10 18 25 15 15
Rundlauf d.es Innenrings am zusammengebauten 18 30 3 25 25
Lager (Radialschlag)
30 50 4 25 25
50 80 4 25 25
80 120 5 2,5 2,5
0,6 18 3 15 15
Planlauf der Stirnseite in Bezug auf die Bohrun 8 0 4 s 15
(Seitenschlag) ° ° 30 50 4 b [
50 80 5 15 15
80 120 5 25 25
- 25 3 15 15
2,5 10 3 15 15
Planlauf der Stirnseite bezogen auf die Laufbahn 10 18 3 15 15
des Innenrings am zusammengebauten Lager 18 30 4 2,5 2,5
(Axialschlag) 30 50 4 2,5 2,5
50 80 5 25 25
80 120 5 25 25
- 25 0 -40 0 -40 0 -40
2,5 10 o -40 0 -40 o -40
10 18 0 -80 0 -80 0 -80
Abweichung einer einzelnen Innenringbreite 18 30 0 -120 0 -120 (0] -120
30 50 o -120 0 120 0 -120
50 80 0 -150 0 150 0 -150
80 120 0 -200 0 -200 0 -200
- 2,5 o 250 o -250 o -250
Abweichung der gesamten Innenringbreite fiir 2,5 50 (o] -250 0 -250 (o] -250
gepaarte Lager 50 80 0 250 0 -250 0 -250
80 120 0 -380 0 -250 0 -250
- 25 2,5 15 15
25 10 25 15 15
. . 10 30 2,5 15 15
Schwankung der Innenringbreite 30 0 3 15 15
50 80 4 15 15
80 120 4 25 25

Alle Angaben in pum.
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Toleranztabelle — AuBBenring

AuBenring - Toleranzen

Abweichung des mittleren AuBendurchmessers
in einer einzelnen Ebene / Abweichung eines
einzelnen AuBendurchmessers

Durchmesser-
reihe
7/8/9

Schwankung des AuBBendurch-
messers in einer radialen Ebene
(Rundheit)

Schwankung des mittleren AuBendurchmessers
(Konizitat)

Rundlauf des AuBenrings am zusammengebau-
ten Lager (Radialschlag)

Schwankung der Neigung der Mantellinie, bezo-
gen auf die Bezugsseitenfldche (Seitenschlag)

Planlauf der Stirnseite bezogen auf die Laufbahn
des AuBenringes am zusammengebauten Lager
(Axialschlag)

Planlauf der Flanschriickseite in Bezug auf die
Laufbahn des AuBenrings am zusammengebauten
Lager

Abweichung einer einzelnen AuBenringbreite

Abweichung der gesamten AuBenringbreite fiir
gepaarte Lager

Schwankung der AuBenringbreite

Alle Angaben in pm.
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D [mm] P4 / ABEC7 P2/ ABEC9 P4s
tiber bis max. min. max. min. max. min
- 18 (0] -4 0 -2,5 0 -4
18 30 (0] -5 0 -4 0 -5
30 50 0 -6 0 -4 0 -6
50 80 0 -7 0 -4 0 -7
80 120 0 -8 0 -5 0 -8
- 18 4 2,5 2,5
18 30 5 4 4
30 50 6 4 4
50 80 7 4 4
80 120 8 5 5
- 18 3 2,5 2,5
18 30 4 4 4
30 50 5 4 4
50 80 5 4 4
80 120 6 5 5)
- 18 3 2,5 2,5
18 30 4 4 4
30 50 5 4 4
50 80 5 4 4
80 120 6 5 5
- 18 2 1,5 1,5
18 30 2,5 2 2
30 50 3 2 2
50 80 35 2 2
80 120 4 2,5 2,5
- 2,5 3 1,5 15
25 18 3 15 15
18 30 4 2,5 2,5
30 50 5 2,5 2,5
50 80 5 4 4
80 120 6 5 5
- 80 4 15 1,5
80 120 5 2,5 2,5
- 6 5 15 15
6 18 5 1,5 15
18 30 5 2,5 2,5
30 50 5 2,5 2,5
50 80 5 4 4
80 120 6 5 5
- 18 7 3 g
18 50 7 4 4
50 80 7 6 6
80 120 8 7 7
- 18
18 50
Identisch mit ABs fiir den Innenring desselben Lagers
50 80
80 120
- 120 Identisch mit ABs fiir den Innenring desselben Lagers
- 18 2,5 15 15
18 30 25 15 15
30 50 2,5 15 15
50 80 1,5 15
80 120 2,5 2,5

Montage und Einbau

Die Effizienz unserer Spindellager wird weitgehend von
der Prazision der Umgebungsbauteile bestimmt, und die
Passgenauigkeit wirkt sich auf die Leistung des Lagers
aus. Daher sollte der Montage und dem Einbau besondere
Aufmerksamkeit geschenkt werden.

Lagersitze auf Wellen und Geh&usen missen genau
ausgeflihrt sein und sollten der Lagerringbreite
entsprechen, um die maximale Sitzflache zu erhalten.
Die ideale Montage flr ein Prazisionslager erfolgt ohne
Spiel, sowohl auf der Welle als auch im Gehé&use. Die
geeignete Passung kann je nach den spezifischen
Betriebsanforderungen und dem Befestigungsdesign
variieren und méBiges UbermaB oder méBiges Spiel

Kalibrierung

aufweisen. Auch Ubergangspassungen sind méglich.

Beispielsweise flihren hohe Drehzahlen zu erhdhten
Fliehkraften, was eine Ausdehnung des Innenrings

zur Folge hat. Das kann ein Gleiten auf der Welle zur
Folge haben und so zu Verschlei3, Passungsrost und
Schwingungen fiihren. Um dies zu verhindern, sollte
eine engere Passung gewahlt werden. Die Passung
kann auch mit Hilfe der Tabellen ,Wellentoleranzen“ und
»~Gehausetoleranzen® ausgewahlt werden.

Um eine einwandfreie Passung zu gewabhrleisten,
montieren Sie nur saubere, gratfreie Teile. Selbst kleine
Schmutzpartikel auf der Welle oder dem Geh&use konnen
schwerwiegende Fluchtungsfehler verursachen.

Um eine optimale Leistung von aufeinander abgestimmten
Séatzen von gepaarten Lagern mit Vorspannung zu
gewahrleisten, werden die potenziellen Unterschiede
zwischen den Bohrungsdurchmessern innerhalb des
Lagersatzes beriicksichtigt.

Um eine gleichméaBige Passung des Lagers auf der Welle
und im Gehause zu erreichen, werden Spindellager

an den Bohrungen und AuBendurchmessern sortiert,
wobei die Toleranz in zwei Gruppen aufgeteilt wird. Die
Spindelkugellager innerhalb eines Satzes werden so
geliefert, dass alle Bohrungen und alle AuBendurchmesser
den gleichen Code beinhalten (der Bohrungscode und

der AuBendurchmesser-Code missen jedoch nicht gleich
sein).

Es ist auch moglich, spezifische Bohrungs- und
AuBendurchmesser-Codes zu liefern, z. B. wenn bei der
Reparatur einer Spindel die Welle abgenutzt ist, und ein
kleinerer Bohrungsdurchmesser eine bessere Passung
ermdglicht, oder wenn die Bearbeitungstoleranzen
nicht mit denen des Lagers Ubereinstimmen. In diesen
Fallen sollten die Durchmesser der Gehause und Wellen
abgestuft und geeignete Lager fiir die gewlinschte
Passung ausgewahlt werden.

Die entsprechende Gruppe ist auf der Verpackung des Lagers nach folgendem Code angegeben:

Beispiel:

Code 11

Bohrungs @: 0/-2,5um
AuBen @: 0/-2,5um

Methode der Gruppenklassifizierung:

Bohrungsdurchmesser: Der kleinste gemessene Durchmesser bestimmt die Klasse.
AuBendurchmesser: Der groBte gemessene Durchmesser bestimmt die Klasse.
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Toleranztabelle - Wellen Toleranztabelle - Gehause

P4 / ABEC7 P2/ ABEC9 “ m P4 / ABEC7 P2/ ABEC9

Gehduse-Toleranzen

Heleetanaen _ber | bis | max | min_| max_| min_| max_| min_ _ber | bis | max. | min. | max | min| max |
- 18 0 -4 0 -2,5 0 -4 - 18 0 -4 0 -2,5 0 -4
Abweichung des mittleren Bohrungs- 18 30 0 5 0 25 0 5 Abweichung des mittleren AuBen- 18 30 0 5 0 4 0 5
durchmesser§ in elner elnzt-:\lnen 30 50 0 & o 25 0 & durchmessers.m einer ‘elnzel‘nen 30 50 0 & 0 4 0 &
Ebene/Abweichung eines einzelnen Ebene / Abweichung eines einzelnen
AuBendurchmessers 50 80 0 7 Y -4 0 -7 AuBendurchmessers 50 80 Y 7 0 -4 Y 7
80 120 0 -8 (0] -5 0 -8 80 120 0 -8 0 -5 (0} -8
. - 18 -5 -9 -4 -7 -5 -9 . - 18 +5 + +4 +1 +5 +1
geringe Last geringe Last
mittlere Dreh- 18 30 © M 4 7 6 n mittlere Dreh- 18 30 +6 * 5 1 +6 i
zahlen 30 50 -7 -13 -4 -7 -7 -13 zahlen 30 50 +7 + +5 + +7 +
keine Schwin- 50 80 -8 15 5 -9 -8 15 keine Schwin- 50 80 +8 1 +5 + +8 1
£ il 80 120 9 A7 6 N -9 7 £ i 80 120 +9 + +6 + +9 +
g’ . - 18 0 -4 (0} -2,5 0 -4 g . - 18 0 -4 0 -3 0 -4
= o | mittlere Last = o | mittlere Last
Abweichung des Wellendurchmes £ | g |mittlereDreh- ® % 0 ® 0 20 0 ® £ | g |mittlere Dreh- ' % 0 ® 0 _4 0 ®
cers 9 E g zahlen 30 50 0 -6 0 -2,5 0 -6 Abweichung der Gehdusebohrungen E g zahlen 30 50 0 -6 0 -4 0 -6
@ | 8 |geringe Schwin- [ 80 0 7 0 -4 0 -7 @ | S |geringe Schwin- I 80 0 7 0 -4 0 7
[ ngen [ ngen
2 gl 80 120 0 -8 0 5 0 8 2 . 80 120 0 8 0 -4 0 8
] ]
o - 18 +5 +1 +4 +1 +5 +1 m - 18 -5 -9 -4 -7 -5 -9
hohe Last hohe Last
hohe Dreh- 18 30 +6 +1 +4 + +6 +1 hohe Dreh- 18 30 -6 -1 -5 -9 -6 -1
zahlen 30 50 +7 +1 +4 + +7 +1 zahlen 30 50 -7 -13 -5 -9 -7 -13
groBe Schwin- 50 80 +8 + +5 1 +8 1 groBe Schwin- 50 80 -8 15 5 9 -8 15
gungen 80 120 +9 +1 +6 # +9 + gungen 80 120 -9 a7 6 1 -9 a7
- 18 2 15 1,5 - 18 2 1,5 15
18 30 25 1,5 15 18 30 2,5 2
Durchmesserreihe Durchmesserreihe
30 50 8 1,5 15 30 50 5 2 2
7/8/9 7/8/9
50 80 4 2 2 50 80 4 2 2
80 120 4 2,5 25 80 120 4 25 2,5

; 18 15 15 15 - 18 15 15 15

Schwankund des 18 30 2 15 15 ) ‘ 18 30 2 2 2
WeIIendurcI?me'ssers in einer radialen 30 50 25 15 15 :i‘;‘he":?;:;?i’nd;;;‘:thuj:::;:;’"9 n 0/1 30 50 25 2 2
Ebene (Rundheit) 50 80 25 2 2 50 80 25 2 2
80 120 3 25 25 80 120 3 25 25

] 18 15 15 15 } 18 15 15 15

18 30 2 15 15 18 30 2 2 2
30 50 25 15 15 2/3/4 30 50 25 2 2
50 80 25 2 2 50 80 25 2 2
80 120 3 25 25 80 120 3 25 25

- 18 1 0,8 0,8 - 18 1 0,8 0,8
18 30 15 0,8 0,8 18 30 15 1 1
Schwankung des mittleren Wellendurchmessers (Konizitat) 30 50 1,5 0,8 0,8 Schwankung der mittleren Gehdusebohrung (Konizitat) 30 50 15 1 1
50 80 2 1 1 50 80 2 1 1
80 120 2 1,5 15 80 120 2 15 1,5
- 25 15 0,8 0,8 - 25 15 0,8 0,8
2,5 10 15 0,8 0,8 2,5 18 1,5 0,8 0,8
10 18 15 0,8 0,8 18 30 2 0,8 1,5
o Rundlauf der Gehdusebohrung (Konzentrizitét)
Rundlauf der Welle (Konzentrizitat) 18 30 1,5 1,5 1,5 30 50 2,5 1,5 1,5
30 50 2 15 15 50 80 25 2 2
50 80 2 15 15 80 120 3 25 25
80 120 25 1,5 15 - 6 2,5 0,8 0,8
- 18 15 0,8 0,8 6 18 2,5 0,8 0,8
18 30 2 0,8 0,8 18 30 2,5 15 1,5
X . X Planlauf der Stirnseite in Bezug auf die Gehdausebohrung
Planlauf der Stirnseite in Bezug auf die Welle 30 50 2 0,8 0,8 30 50 2,5 1,5 1,5
50 80 25 0,8 0,8 50 80 25 2 2
80 120 2, 15 15 80 120 3 25 2,5
Alle Angaben in pm. Alle Angaben in pm.
Axiale Sicherung des Innenrings erforderlich (Festsitz). Axiale Sicherung des AuBenrings erforderlich (Festsitz).
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Handhabung von Spindellagern Anmerkungen

Alle unsere Spindellager werden in streng kontrollierten Umgebungen hergestellt, montiert und verpackt. Um
das volle Potenzial dieser Prazisionslager auszuschdpfen, muss beim Einbau mit der gleichen Sorgfalt und
Aufmerksamkeit VOI’gegangeI’l Werdel’l. .....................................................................................................................................................................................................................

Die erste Regel beim Umgang mit Lagern ist, sie sauber zu halten. Betrachten Sie jede Art von Fremdmaterial —
Staub, Feuchtigkeit, Fingerabdriicke, Losungsmittel, Fusseln, schmutziges Fett — als abrasiv, korrosionsfordernd
oder anderweitig potenziell schadlich flir die Prazision des Lagers.

Wir empfehlen, bei der Handhabung unserer Prazisionslager die folgenden Richtlinien zu befolgen und beim
Ein- und Ausbau der Lager von Wellen- oder Gehdusebaugruppen besonders aufmerksam zu sein.

m Halten Sie den Arbeitsplatz sauber und bewahren Sie die Lager in der OriginalverPacKUNG AU, DIS SI@ oot e ettt ettt et a ettt A et et A A A et At A At A e et A A A st AR A st A e ettt A s A e st a s et e st A s et e st e st et s an et s sanaerras
einsatzbereit sind.

m Nach dem Auspacken sind die Lager mit sauberen, trockenen, talkumfreien Handschuhen zu
handhaben. Beachten Sie, dass eine Materialinkompatibilitat zwischen den Handschuhen und etwaigen
Reinigungsldésungen dazu flihren kdnnte, dass bei der anschlieBenden Handhabung Schmutzfilme auf die
Lager Ubertragen werden.

m Schuitzen Sie unverpackte Lager, indem Sie sie stets abgedeckt halten. Verwenden Sie eine saubere,
trockene Abdeckung, die keine Faser- oder Partikelverunreinigung in die Lager abgibt.

n Vel’meiden Sle SCh|age Und StOBe auf d|e Lagel’. .....................................................................................................................................................................................................................

m Lager sollten nicht von Hand oder mit Druckluft geschleudert werden, da dies dazu fUNIEN KANN, AASS bbb bbb E bbb ettt e
die Kugeln Uber die Schnappkante gedriickt werden, was zu Schaden und in der Folge zu Gerdusch-/
Zuver|éssigkeitsproblemen B80T =Y T 7<= 2 Y 2 N

m Die Lager dirfen nicht gewaschen oder anderweitig behandelt werden. Wir reinigen UNSEre LAgEr ML GrOBEI ettt ettt ettt s et s st s et a e st as bt ae b s e e b e s e et A st At et A s st A st A s s e s s s e e b e et s e et s st et as s e s st sas s e s e s s e e s s assasassenaesanaesansesaseas
Sorgfalt und schmieren sie vor dem Verpacken ordnungsgemag vor.

m Verwenden Sie nur qualitativ hochwertige Schmiermittel und halten Sie diese wahrend der Anwendung
sauber und zwischen den Anwendungen verschlossen. Tragen Sie bei gefetteten Lagern nur die richtige
Fettmenge mit einem sauberen Applikator auf. Stellen Sie vor der Anwendung sicher, dass keines der
Schmiermittel die empfohlene Haltbarkeitsdauer tiberschritten hat.

m Montieren Sie nur mit sauberen, gratfreien Werkzeugen. Gehauseinnenrdume und Wellensitze sollten vor
dem Einbau griindlich gereinigt werden. Verwenden Sie keine Werkzeuge, die lackiert oder verchromt sind,
da diese zu Verunreinigungen flihren konnen.

m Bei Hochgeschwindigkeitsanwendungen flhren Sie einen Fettverteilungslauf durch.

m Lagerpaare in O-, X- oder Tandemanordnung (gekennzeichnet mit DB, DF oder DT) sind nicht austauschbar
und dirfen nur mit dem gelieferten Spindellager des entsprechenden Typs eingebaut Y=Y (1= 1R L= O
Kennzeichnung erfolgt durch Pfeilsymbole am AuBenring (<>, ><, >>, <<).

m Die Kennzeichnung gibt die Lastrichtung des AuBenrings an.

m Die Lager in Universalausfiihrung (UL, UM, US) sind einzeln in Folie verpackt und kénnen je nach Bedarf
eingebaut werden, z. B. mit Lagern aus anderen Chargen. Die Lastrichtung wird durch Pfeilsymbole auf dem
AuBenring angezeigt.
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Web: www.bardenbearings.co.uk
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